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RESUMO

As inovagdes que trazem beneficios ao meio ambiente, mesmo que este efeito ndo tenha sido o
principal objetivo da inovagdo, tém sido denominadas na literatura como inovagdes ambientais, ino-
vagoes verdes, eco inovacodes ou inovagdes sustentaveis. Este estudo objetivou identificar e descre-
ver como esta configurado o campo de pesquisa sobre eco inovacao e tracar uma agenda de estudos
futuros sobre o tema. Realizou-se um levantamento de artigos indexados nas bases de dados Web of
Science e Scopus (Elsevier) e, posteriormente, um estudo bibliométrico e elaborou-se também uma
discussao acerca das proposicdes para estudos futuros. Identificou-se os trabalhos mais relevantes no
campo de estudo, os principais autores, periddicos e paises mais proficuos, além das redes de relagdes
entre pesquisadores. Quanto a agenda de estudos futuros, identificou-se que sdao recomendados estu-
dos longitudinais, estudos comparativos, analises sobre implicacfes das eco inovagdes no desempe-
nho organizacional, de pesquisas considerando-se as diferencas de desenvolvimento econdémico dos
paises onde as empresas atuam e de estudos sobre pequenas e médias empresas.
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ABSTRACT

Innovations that bring benefits to the environment, even if this effect has not been the main goal of
innovation, have been referred to in the literature as environmental innovations, green innovations,
eco innovations or sustainable innovations. This study aimed to identify and describe how the field of
research on eco-innovation is configured and to draw up an agenda of future studies on the theme. A
research of articles indexed in the Web of Science and Scopus (Elsevier) database was carried out and,
later, a bibliometric study and elaboration of propositions for future studies. They were identified the
most relevant papers in the field of study, the main authors, periodicals and most profitable countries,
as well as the networks of relations between researchers. As for the future study agenda, longitudinal
studies, comparative studies, analyzes of the implications of eco innovations on organizational
performance, of research are recommended, considering the differences in the economic development
of the countries where companies operate and studies in small and medium enterprises.

Keywords: Eco Innovation. Environmental Innovation. Green Innovation. Sustainable Innovation.
Bibliometry.

1. INTRODUCAO

Na atualidade, segundo Fraj et al. (2015), as organiza¢fes tém atuado no desenvolvimento de
estratégias de prote¢do ambiental e também tém sido beneficiadas por agdes neste sentido obtendo
vantagens competitivas. Elas vém inovando neste sentido impulsionadas pelas alteracbes em seu
ambiente de atuagcdo como surgimento de novos mercados, necessidade de uso eficiente dos recursos,
na legislacéo, na preferéncia dos consumidores, dentre outros (PACHECO; LIBONI, 2017).

Neste sentido, tem-se a eco inovacao (El) que consiste na criacdo de produtos (bens e servicos),
processos, métodos de marketing, estruturas organizacionais e arranjos institucionais novos ou
significativamente melhorados que, intencionalmente ou ndo, resultam em melhorias ambientais em
comparacgéo a outras alternativas (OECD, 2009). Esta forma de inovacdo tem sido denominada, na
literatura cientifica como inovacao ambiental, inovagao verde, eco inova¢ao ou inovagao sustentavel
(XAVIER et al., 2017).

AElreduzimpactos ambientais e contribui para problemas ambientais especificos (RENNINGS,
2000). Ha pressupostos de que as empresas que tém introduzido praticas com menor prejuizo a
natureza em seus processos, tém-se tornado mais competitivas (REXHAUSER; RAMMER, 2014;
JUNQUERA et al., 2012).

A EIl é uma &rea jovem de pesquisa mas tem estado em foco nas preocupacdes recentes de
académicos, profissionais e decisores politicos (BOSSLE et al., 2016; DIAZ-GARCIA, GONZALEZ-
MORENO; SAEZ-MARTINEZ, 2015). Além disso, ¢ uma tematica multi e transdisciplinar (BOONS;
LUDEKE-FREUND, 2013).

Neste sentido, evidencia-se a necessidade de identificar como esta o campo de estudos sobre
a tematica, bem como as diretrizes colocadas pelos estudiosos da area para novos estudos. Pois, a
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partir dos estudos dos ultimos anos, pode-se identificar lacunas e oportunidades para proposi¢ao
de pesquisas futuras. O estudo é, entdo, relevante pois a eco inovacdo € uma categoria analitica ou
conceitual ainda ndo consolidada (ANGELO; JABBOUR; GALINA, 2012).

Considerando estas informagdes, pergunta-se: como esta a literatura cientifica sobre as
inovacdes voltadas a reducdo de impactos ambientais? Neste sentido, o objetivo do presente estudo
foi identificar e descrever como estd configurado o campo de pesquisa sobre eco inovagdo e tragar
uma agenda de estudos futuros sobre a tematica. Para atingir esse objetivo realizou-se uma pesquisa
bibliométrica dos artigos indexados nas bases de dados Web of Science e Scopus (Elsevier).

Este estudo é relevante pois o uso de técnicas bibliométricas auxilia no entendimento de novas
tematicas, podendo auxiliar na identificacdo de tendéncias para pesquisas futuras, identificando
lacunas e oportunidades no campo do saber estudado (QUEVEDO-SILVA et al., 2016). Chueke e
Amatucci (2015) afirmaram que, apesar de a bibliometria ser muito utilizada no Brasil, na area de
administracdo, especificamente, ¢ ainda escassa a literatura especializada sobre o tema.

Sob o ponto de vista tedrico, o trabalho contribui no sentido de mapear os principais trabalhos
sobre o tema, os autores mais relevantes, os peridédicos mais atuantes, os paises de origem dos
pesquisadores que mais publicam, dentre outros aspectos. Estas informacdes sdo importantes, pois
podem direcionar os estudos e as propostas de pesquisadores do tema e, também, fornecer informacdes
para parcerias com pesquisadores de outras instituicbes ou paises.

O proximo topico trata acerca dos estudos e abordagens mais recentes sobre a tematica na
literatura cientifica. Na sequéncia, sao descritos os procedimentos metodologicos e, posteriormente,

sao apresentados os resultados e suas discussoes. Em seguida, t€ém-se as consideragdes finais.
2. ECO INOVACAO

O marco inicial da adesdo das empresas as a¢cbes ambientais foi a publicacdo do relatério da
Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD), em 1987, conhecida como
Comissdo Brundtland (BARBIERI et al., 2010). Segundo estes autores, 0 movimento ocorreu nas
empresas, inicialmente, de fora para dentro, devido a pressdes governamentais e da sociedade civil
organizada, que culpava as empresas por degradagdo ambiental.

Neste contexto, tém-se as inovagdes ambientais, que sdo aquelas inovagdes que proporcionam
beneficios ao meio ambiente (KAMMERER, 2009; RENNINGS, 2000). Segundo a OECD (2009),
elas abrangem novos processos, produtos ou servicos, tecnologias ou mercados. Este tipo de inovacgéo
abrange inovacdes em produtos, servi¢os ou processos de forma a minimizar o impacto causado pelas
atividades empresariais (GILLI et al., 2013), ou seja, que tenham efeito benéfico ao meio ambiente,
mesmo que este ndo seja o principal objetivo delas (BERNAUER et al., 2006).

Baseando-se nos critérios de Edmondson e McManus (2007), Pacheco e Liboni (2017)
classificaram os estudos sobre as inovacdes que reduzem os impactos ambientais como um tema
de pesquisa ainda de teoria intermediaria. Elas assinalam sobre a necessidade de avanco tedrico, ou
seja, de estudos que estabelecam novas relagdes entre esta e outras teorias ja fundamentadas e que se
estabelecam também novos construtos neste sentido.
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Angelo et al. (2012) explicam que, na literatura, séo utilizados trés termos principais para se
referir a estas inovacdes: inovacdo ambiental, inovacdo verde ou ainda eco inovagdo. Xavier et al.
(2017) identificaram também a presenga do termo inovagao sustentavel para este tipo de inovagao.

Segundo a comisséo da Unido Europeia - European Comission (2018), este tipo de inovagao
se relaciona as formas de inovacao, tecnolédgicas ou ndo, que criam oportunidades de negécios e
beneficiam o meio ambiente, evitando ou reduzindo o impacto ambiental ou otimizando a utilizagao
dos recursos.

A EI se relaciona aos conceitos de eco eficiéncia e eco industria (EUROPEAN COMISSION,
2018) e por beneficiar tanto o meio ambiente quanto a empresa, pode ser considerada, portanto, uma
atuacdo ganha-ganha (HOJNIK et al., 2018).

Pinsky et al. (2015) analisaram quantitativamente a producéo académica sobre a tematica
na base Web of Science no periodo de 2008 a 2013, e, em seguida em 2014, com foco na producéo
brasileira. Eles concluiram que a producdo académica sobre esta forma de inovacdo, no Brasil, ainda
¢ incipiente e recente. Identificaram nesta busca que o primeiro artigo de autores brasileiros sobre o
tema foi publicado em 2008 (PINSKY et al., 2015).

Alguns fatores tém atuado como drivers & eco inovagao, dentre eles: os mecanismos de
regulacdo e as politicas (DORAN; RYAN, 2016), a pressao do mercado (DAl et al., 2015), a orientacao
ambiental da organizacdo (TRIGUERO et al., 2016), o envolvimento da rede ou cadeia de suprimentos
(NAIR et al., 2016) a internacionalizacéo, a troca de conhecimentos (CHIARVESIO et al., 2015), o
investimento em pesquisa e desenvolvimento (GHISETTI; PONTONI, 2015), a inovacéo tecnoldgica
(SANCHEZ; DEZA, 2015), os sistemas de gestio ambiental e certificagdes (AMORES-SALVADO et
al., 2015), a economia de custos (CHASSAGNON; HANED, 2015), os recursos humanos (ZAILANI
et al., 2014) e a gestdo por processos (LEE; KIM, 2012).

Quanto a vantagem competitiva advinda desta inovacdo, ha evidencias de fatores como: melhor
desempenho da organizagdo (DORAN; RYA, 2016; KIM, 2015; CHIARVESIO; DE MARCHI; DI
MARIA, 2015), reducdo de custos e aumento na rentabilidade (REXHAUSER; RAMMER, 2014;
HORBACH  etal., 2012), obtenc&o e registro de patentes (DECHEZLEPRETRE; GLACHANT, 2014)
e aprendizagem organizacional e do capital humano (CHANG, 2012), dentre outros. Assim, pode-se
afirmar que a eco inovagao tem sido uma alternativa vidvel para aumentar eficiéncia e competitividade
das organiza¢Ges, impactando, positivamente, também o ambiente e a sociedade (EIO, 2013).

Quanto as barreiras a eco inovacao, tem-se o estudo de Pingetet al. (2015) e o de Miklencicova
e Capkovicova (2014). Ambos abordaram acerca destes obstaculos em pequenas e médias empresas
europeias. Pinget et al. (2015) corroboram que a literatura € ampla quanto aos drivers da eco inovagao
ambiental, mas ha necessidade de estudos sobre as barreiras a esta inovacéo.

Pinget et al. (2015) identificaram trés grandes grupos de barreiras a inovagao ambiental, sendo
estes quanto ao custo, ao conhecimento e ao mercado. Os resultados da pesquisa de Miklencicova e
Capkovicova (2014) corroboram quando afirmam que, dentre os muitos obstaculos a implementacao
de inovagdes ambientais, estao a deficiéncia dos precos de mercado para produtos verdes, as restrigoes
de infraestrutura e comportamentais e a incerteza das estruturas econémicas.

Xavier et al. (2017) em seu artigo de andlise sistemética acerca dos modelos de estudos de

eco inovagado identificou que a maioria dos modelos foram aplicados em pesquisas com empresas de
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manufatura. Os resultados do trabalho dos autores mostram uma tendéncia de utilizacdo de modelos de
eco inovagao em processo de design, em diagramas de determinantes da eco inovacdo e em modelos
com foco na abordagem de resolug@o de problemas. Eles identificaram falta de modelos relacionados aos

fatores estruturais da empresa como habilidades especificas, capacidade ambiental, cultura e lideranca.
3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa trata-se de um estudo bibliométrico que buscou verificar as principais
publicacdes no campo de pesquisa sobre eco inovacdes. Como percurso metodoldgico, adaptou-se o
framework de pesquisa (Quadro 1) utilizado por Prado et al. (2016). Realizou-se um levantamento
de artigos indexados nas bases Web of Science da Thomson Reuters e Scopus (Elsevier) no més de
julho de 2017. Considerou-se como periodo de analise a primeira publicacdo sobre o tema até as
publicacBes do ano de 2016 porque o0 ano de 2017 ainda estava na metade.

Quadro 1 — Etapas para a construcdo da pesquisa e analise bibliométrica.

Etapas Descrigédo
Selecdo do objeto de a) Definir o campo cientifico e tedrico do trabalho;
1 analise b) Delimitar os objetivos do trabalho;
e da base cientifica ¢) Escolher as bases cientificas para as buscas dos artigos.

. a) Definir os termos de busca para localizar os periodicos;
Procedimentos . .
2 de busca b) Definir os operadores para uma pesquisa avangada;
¢) Definir os filtros de busca.

a) Definir o software de analise bibliométrica;
Coleta e organizacdo dos  b) Realizar o download das referéncias no formado do software de analise bibliométrica e no

3 dados formato de planilha eletrénica;
¢) Importar os arquivos para o software de analise bibliométrica.
a) Andlise do volume temporal das publica¢des selecionadas;

Analise da producao b) Analise de citagGes dos artigos selecionados;
4 cientifica relacionada com  ¢) Analise dos periédicos que mais publicaram;
a amostra d) Analise dos paises dos artigos selecionados;
(Research front) e) Anélise das palavras-chaves dos artigos selecionados;
) Andlise dos cluster das categorias da Web of Science e Scopus
Anélise da rede de
5 cocitagBes realizada pela  a) Analise da rede de cocitagfes dos artigos mais citados.

amostra b) Analise da rede de cocitagBes dos periddicos mais citados.
(Intellectual base)

Fonte: Elaborado pelos autores e adaptado de Prado et al. (2016).

Com intuito de expandir as buscas, optou-se por utilizar duas bases por saber que estas
possibilitam procedimentos padronizados de busca, os quais favorecem analises futuras e também
pelo fato de ja se ter o conhecimento prévio de que ha poucas publicacdes sobre os termos em lingua
portuguesa. Outro fator decisivo é que a Web of Science indexa mais de 12.700 periddicos e a Scopus
(Elsevier) indexa mais de 18.000 periddicos.

Os termos utilizados para as buscas foram “Environmental innovation*”, “Green Innovation*”,
“Eco innovation*” e “Sustainable innovation*”. Os termos foram escolhidos baseando-se nos
argumentos de Xavier et al. (2017), De Marchi (2012) e de Bernauer et al. (2006) onde afirmam que
estes sdo os termos mais adequados para se identificar pesquisas que tratam acerca das inovagdes com
resultados favoraveis ao meio ambiente.
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Para a pesquisa nas duas bases utilizou-se 0s seguintes critérios: 8 buscas, uma por termo em
cada uma das bases. Buscou-se os termos no titulo e refinou-se o resultado por artigos, para melhor
padronizacdo e comparacao dos resultados.

Como a busca foi realizada individualmente por cada um dos termos, reconhecia-se a
possibilidade de existirem artigos duplicados nas buscas dentro de cada base porque poderiam existir
artigos que possuem mais de um termo no titulo do trabalho. Assim, eliminou-se 1 artigo da busca no
Web of Science e 2 da Scopus (Elsevier) por terem aparecido repetidos ja nas buscas. Posteriormente,
com o auxilio do software Excel, excluiu-se uma das copias dos artigos identificados como duplicados
nas duas bases. A Tabela 1 demonstra os resultados encontrados nas buscas e também o nimero de
artigos duplicados que foram excluidos do corpo de analise.

Tabela 1 — Resultados das buscas (Web of Science e Scopus)

WOS SCOPUS TOTAL

“Environmental innovation*”’ 95 141 236
“Green Innovation*” 64 107 171
“Eco innovation*” 153 200 353
“Sustainable innovation*” 63 112 175
Total 375 560 935

Namero de duplicados (na prépria base) 1 2 3
Total (excluindo duplicados) 374 558 932
Numero de duplicados 314
Total das bases sem duplicados 618

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em pesquisas dessa natureza, segundo Chen (2006), é possivel dividir os resultados em
analise da produgdo cientifica relacionada a amostra (Research front) e analise da rede de cocitagdes
realizada pela amostra (Intellectual base). A analise da Intellectual base de uma Research front
rastreia as citagdes e cocitagdes na literatura cientifica (CHEN, 2006). A principal contribui¢do dessa
etapa é a andlise da rede de cocitacOes das referéncias utilizadas pela amostra encontrada (Research
front), ou seja, os trabalhos apontados pela Intellectual base, frequentemente, ndo sdo 0s mesmos
localizados pela busca inicial (Research front). A relevancia desta analise é expandir para além das
bases selecionadas inicialmente e encontrar trabalhos relevantes para o campo em estudo, que podem
ndo estar indexados nas bases escolhidas (amostra).

A operacionalizacdo dessa etapa foi realizada por meio da insercdo dos dados levantados nas
bases Web of Science e Scopus no software CiteSpace. Entretanto, para utilizagao dos dados da Scopus foi
necessario converter os arquivos para que eles pudessem ser utilizados no CiteSpace (o prdprio software
realiza a conversdo). Neste sentido, na conversdo dos dados da Scopus para o formato WoS, foram
convertidos 524 dos 558 do arquivo original scopus.ris, sendo originalmente um total de referéncias de
28602 validando o montante de 26017 (90.0%), o que segundo Chen (2006), € um excelente percentual.

Elaborou-se também uma agenda para estudos futuros com base na leitura das consideragdes
finais dos artigos da amostra publicados no ano de 2016. Foi escolhido este periodo por ser o ano
mais recente da analise deste estudo e, acredita-se que, devido a isto, as propostas ainda nao tenham
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sido executadas. Assim, os artigos foram analisados com respeito as lacunas na literatura cientifica
identificadas pelos proprios autores dos trabalhos. Dentre os 99 artigos publicados neste periodo e
presente nas buscas realizadas, 18 ndo eram acessiveis e apenas 34 incluiam sugestdes de estudos
futuros. Assim, agrupou-se as tematicas encontradas em 2 grupos, um sobre aspectos metodoldgicos
e outro sobre abordagens tedricas e conceituais.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste tdpico, sdo apresentadas as caracteristicas das publicacfes relacionadas ao tema
encontradas nas buscas realizadas para construcao deste artigo e a agenda de estudos futuros.

4.1 ANALISE DA PRODUCAO CIENTIFICA NAAMOSTRA (RESEARCH FRONT)

A Figura 1 apresenta a distribuicdo das 618 publica¢fes sobre o assunto ao longo dos anos,
bem como o ndmero de publicacdes por termo pesquisado ao longo do periodo de tempo analisado.
Verificou-se que o termo “Environmental innovation” foi o primeiro a ser utilizado nas publica¢des
e continuou como o Unico termo nos titulos dos artigos publicados de 1978 até 1999. Os termos ““eco
innovation™ e “sustainable innovation” comecam a ser utilizados nos titulos dos artigos nos anos
2000 e 2001. “Eco innovation™ reaparece nos titulos a partir do ano de 2006 e, nos Gltimos anos, tem
sido 0 mais utilizado nas publicacfes. O termo ““green innovation’ aparece nos titulos dos artigos a
partir do ano de 2006. A partir deste ano, os quatro termos vém sendo utilizados nos titulos dos artigos
publicados presentes nas duas bases analisadas.

Figura 1: NUmero de artigos por ano (total e por termo de busca). Fonte: elaborado pelos autores.

100
100 mmmmm Tot3|
—*Environmental innovation** 84
80 - —*Green Innovation**
*Eco innovation** 63
60 - = *Sustainable innovation** 51 53
- Exponencial (Total) 42 B
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os dois primeiros artigos publicados foram no ano de 1978. Um é o de Taylor e Miller,
denominado Adoption process and environmental innovations - case-study of a government project
na revista Rural Sociology. Outro é de Kostamo, também em 1978, denominado Environmental
innovations from Finland, no peridédico Microtecnic.
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Do ano de 2006 para 2007 houve relevante crescimento no numero de artigos sobre a temética.
Esta se tornou mais frequente nos estudos nesse periodo devido a relevancia cada vez maior desta no
meio empresarial, nas politicas publicas e, possivelmente, devido ao fato do Protocolo de Kyoto ter,
nominalmente, entrado em vigor em 2005. O acordo se relaciona a necessidade dos paises reduzirem as
emissdes de carbono e, dez anos depois, evidenciou-se quase nenhum avango nesse sentido, havendo
metas de reducdo quase que exclusivamente por parte dos paises da Europa (TUFFANNI, 2015).

Houve consideravel aumento no nimero de publicagdes sobre o tema também a partir de 2011.
Estes resultados refletem como o tema tem sido cada vez mais estudado no meio académico e uma
posspivel relacdo quanto a acontecimentos mundiais. Em 2012 ocorreu a aprovacdo do documento
final da Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20. O documento
traz compromissos como o fortalecimento do Programa das Nacgdes Unidas para o Meio Ambiente
(Pnuma), a criacdo de um Forum Politico de Alto Nivel Internacional e o desenvolvimento sustentavel
com erradicacdo da pobreza, dentre outros (ABDALA; GONCALVES, 2012).

Os dois ultimos anos do periodo de busca, 2015 e 2016, também evidenciaram aumento
no numero de publicacBes. O consideravel nimero de trabalhos de pesquisadores europeus neste
contexto pode se relacionar ao fato da Unido Europeia atuar em projetos de eco inovagao adotados a
partir de dezembro de 2011 por meio de politicas e incentivos neste sentido e proposicao de metas a
serem cumpridas até 2020 (EC, 2017).

Os 10 artigos mais citados na amostra estdo dispostos na Tabela 2. O mais citado nas duas
bases foi Redefining innovation - eco-innovation research and the contribution from ecological
economics de Klaus Rennings (2000), publicado na Ecological Economics. O autor aborda acerca
das contribuices da economia ecoldgica para as pesquisas em eco inovagdo. O artigo deve ter sido
muito citado por ser de cunho téorico e por trazer, além da integracdo entre aspectos econémicos,
sociais e ambientais, as possiveis mudancas institucionais e sociais decorrentes de inovagdes voltadas
a reducdo de impactos ambientais.

Dentre os dez trabalhos mais citados, 3 sdo tedricos: o de Rennings (2000), o de Schot e Geels
(2008) e o estudo de Boons e Luedeke-Freund (2013). Quatro deles provém de estudos de caso ou
de coleta de dados diretamente com gestores de empresas, a saber: o de Geffen e Rothenberg (2000),
0 de Chen et al. (2006), o de Chen (2008) e o de Pujari (2006). Outros trés artigos sao resultantes
de pesquisas com utilizacdo de dados secundarios provenientes de orgdos dos governos ou de outras
base de dados.

Tabela 2: Artigos mais citados — Bases Web of Science / Scopus (Elsevier).

Pais/ Periddico Cit
Titulo Autores/Ano Instituicio (ISSN)
WoS Scopus
1 Alemanha/ Ecological

Center for Economics

European (0921-8009)
Redefining innovation - eco-innovation Rennings Economic
research and the contribution from (2000) Research 380 507

ecological economics
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2 I Holanda/ Technology
Strategic niche management and . .
- . Lo - Eindhoven Analysis &
sustainable innovation journeys: Schot & Geels L g
. University of Strategic 263 346
theory, findings, research agenda, and (2008) |
olicy Tecnology Management
p (0953-7325)
3 Estados Journal of
Determinants of environmental Brunnermeier Unidos/ Environmental
innovation in US manufacturing & Cohen Princeton Economics and 258 317
industries (2003) University Management
(0095-0696)
4 Alemanha/ Research Policy
Determinants of environmental Horbach University (0048-7333)
innovation - New evidence from of Applied 230 282
(2008) .
German panel data sources Sciences
Anhalt
5 Estados International
. . Unidos/ Journal of
_Supplle_rs and envnronmeqtal _ Geffen & Pacific Operations &
innovation - The automotive paint Rothenberg North . 206 259
process (2000) Ol’t_ west Production
National Management
Laboratory (0144-3577)
6 China Journal of
The influence of green innovation Chen. Lai & University Business Ethics
performance on corporate advantage ' of Science & (1573-0697) 206 249
v Wen (2006) -
in Taiwan Technology in
Taiwan
7 China/ Journal of
The driver of green innovation and University Business Ethics
. g Chen (2008) of Science & (1573-0697) 161 198
green image - Green core competence
Technology,
Taiwan
8 Determinants of eco-innovations Horbach, Ale_manha/ ECOIOg"?aI
. - University Economics
by type of environmental impact - Rammer & of Aoolied 155
The role of regulatory push/pull, Rennings \Pp (0921-8009)
technology push and market pull (2012) Sciences
Augsburg
9 . . Holanda/ Journal of
Business models for sustainable Boons & Erasmus Cleaner
g T ey Uiy poion S
g Rotterdam (0959-6526)
10 Eco-innovation and new product Canada/ Technovation
development: understanding the Pujari (2006) McMaster (0166-4972) 149 185
influences on market performance University

Fonte: Elaborado pelos autores.

Aseguir, tem-se a rede de autores dos trabalhos encontrados naamostra (Figura 2). Elaapresenta

os pesquisadores que publicaram pelo menos 4 trabalhos sobre o tema no periodo analisado. Esta
abordagem é importante pois demonstra os relacionamentos de parcerias e co-autorias nos trabalhos.
Considerou-se 4 trabalhos como o nimero minimo para estarem na rede devido ao grande nimero de
pesquisadores evidenciados neste contexto.

Identificou-se que Yu-Shan Chen, da Universidade de Ciéncia e Teconologia de Taiwan, foi

quem mais publicou no periodo, com um total de 15 trabalhos. Sua primeira publicacdo sobre o
tema foi no ano de 2006 e seus trabalhos trataram, em grande parte, sobre a obtencdo de vantagem
competitiva por parte das empresas a partir da atuacdo em eco inovacao.
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Figura 2: Rede de co-autoria dos 618 artigos.

Rennings K
Feijoo G

Chen S Gonzalez-Moreno A Peiro-Signes A
Gabarrell X

Cervello-Royo R Kijek T

Saez-Martinez FJ

Miret-Pastor L Moreira M

Segarra-O naM Gonzalez-Garcia S
Han K Kemp R
Steg L
Mazzanti M
Scarpellini S .
Carrillo-Hermosilla J
Triguero A gen T
Ryazko A ' B
Horbach J
Prrs pesrs Park M HekKert M

Vallet F

Fonte: Elaborado pelos autores por meio do uso do software Citespace.
Nota: Na figura sdo apresentados os autores que aparecem com frequéncia maior que 4. Os nds com cores mais claras
representam publicaces mais antigas enquanto as cores mais escuras represnetam publicac@es mais recentes.

Em segundo lugar, em numero de publicagdes, estdo os autores espanhois Marival Segarra-
Onfa, Peird-Signes, da Universidade Politécnica de Valéncia e Francisco Jose Saez-Martinez, da
Univesridade de Castilla-La Mancha. Estes autores realizaram publicagbes em conjunto e formam
relevante rede de co-autoria sobre eco inovagdes. Eles iniciaram as publicacdes sobre o tema em
2011. Pesquisaram acerca da eco inovacdo em empresas do setor de servigos e também em industrias
dos ramos de tecnologia, de ceramica, automotivo e de construgéo.

Quanto aos periddicos que mais publicaram sobre o assunto, evidenciou-se o Journal Of
Cleaner Production como o mais relevante. A Tabela 3 apresenta a frequéncia e o percentual do
total de publicacdes sobre o tema nos referidos periddicos. Xavier et al. (2017) também evidenciou a
importancia do Journal of Cleaner Production nas publicagGes sobre o tema.

Tabela 3: Periddicos que mais publicaram — Bases Web of Science / Scopus (Elsevier).
JCR H-Scopus

Periodicos Freq. Percentual ISSN (2016)

Journal Of Cleaner Production 66 10,68% 0959-6526 3,541 5,87
Sustainability 20 3,24% 2071-1050 1,161 2,35
Business Strategy and The Environment 15 2,43% 0964-4733 2,804 5,48
Research Policy 14 2,27T% 0048-7333 3,963 6,34
Technological Forecasting and Social Change 14 2,27T% 0040-1625 2,095 3,38
Ecological Economics 13 2,10% 0921-8009 2,665 3,59
Industry And Innovation 10 1,62% 1366-2716 0,701 1,16
: UL
Eg::;gr;mental Engineering and Management 7 1.13% 1582-9596 0,420 0,72
Technology Analysis & Strategic Management 7 1,13% 0953-7325 0,993 1,56
Parcial 174 28,16% Cite

— JCR Score

Outros periddicos 444 71,84%
Total 618 100,00% Média 2,038 3,115

Fonte: Elaborado pelos autores. Nota: Fator de Impacto sem autocitagdo. Legenda: Freq. = Frequéncia.
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A Figura 3 apresenta a rede dos paises que publicaram acerca da tematica, 0 nome dos dez
paises com maior volume de trabalhos sobre a tematica foi mantido, para demonstrar quais 0s paises
mais relevantes quanto ao volume de publicagdes sobre o assunto. Dentre eles, 0s pesquisadores dos
Estados Unidos (EUA) foram os mais representativos em nimero de publicacfes (110 trabalhos),
seguidos pelos pesquisadores da Espanha (104 trabalhos) e do Reino Unido (79 trabalhos). Pode-
se evidenciar que os pesquisadores dos EUA publicaram com autores de outros treze paises,
principalmente, com pesquisadores da Franga e também, de forma relevante, com autores da China
e da Alemanha.

Figura 3: Paises em que 0s pesquisadores mais publicaram.

N. Centr. Pais/Ano de Inicio

(" NETHERLANDS UNITED KINGDOM [0 044 USA(19%)
Y 104 0.29 Spain (2007)
% GERMANY 79 020 United Kingdom (1998)
70 0.13 China (2010)
PEOPLES R CHINA FRANCE 68 009  Netherlands (2008)
60 0.08 Taiwan (2004)
59 0.08 Ttaly (1998)
SPAIN 57 0.08 Germany(2005)
ITALY TAIWAN 48 0.07 France (1996)
23 0.06 Denmark, (2002)

Fonte: Elaborado pelos autores por meio do uso do software Citespace. Legenda: N. = ndmero de artigor por pais;
Centr. = centralidade do pais na rede.

As publicacdes dos pesquisadores dos EUA sobre a tematica iniciaram-se a partir de 1996. O
artigo mais citado do pais (317 citacBes pela amostra) foi a obra de Brunnermeier e Cohen (2003),
intitulada Determinants of environmental innovation in US manufacturing industries.

Outra andlise relevante ¢ a rede de palavras-chave (Figura 4) pois permite identificar as
principais tematicas discutidas no campo de estudo. Na rede da figura 4 estdo as palavras-chave
encontradas com frequéncia maior que 32.

Figura 4: Rede de palavras-chave nos 618 artigos

firm
environmental innovation L sustainability
environmental management gy
environmental regulationgPerspective R _
environmental policy green innovation
performance product development
empirical analysis research and development
policy management : \ )
innovation industry eco innovation

competitive advantage
determinant sustainable development

Fonte: Elaborado pelos autores por meio do uso do software Citespace. Legenda: palavras com frequéncia maior que 32.
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A partir da analise, evidenciou-se que innovation e eco innovation foram as palavras chave mais
frequentes nosartigosdaamostra. Os termosenvironmental innovation, sustainable development, sustainability
e green innovation também se destacaram em representatividade nas palavras chave dos artigos.

A Tabela 4 apresenta as palavras-chave que aparecem no minimo 32 vezes, a frequéncia
evidenciada nos trabalhos e o artigo mais referenciado que usou cada palavra-chave. As palavras-
chave fornecem informacdes acerca do contetido dos artigos e se referem a abrangéncia de um assunto
e de seus conceitos principais (MIGUEIS et al., 2013).

Tabela 4: Palavras-chave nos artigos e artigo central por palavra-chave

Palavra-chave Frequéncia Referéncia Palavra-chave Frequéncia Referéncia
innovation 245 Rennings (2000) technology 55 Schot & Geels (2008)
eco innovation 218 Horbach, Rammer & environmental 53 Horbach, Rammer & Rennings
Rennings (2012). policy (2012)
environmental innovation 154 Brunnermeier & Cohen policy 51 Horbach (2008)

(2003)

sustainable development 114 Chen, Lai & Wen (2006) Lis\,ejgcphmﬁ 49 Kesidou & Demirel (2012)

N product Triguero, Moreno-Mondéjar &
sustainability 113 Schot & Geels (2008) development 44 Davia, (2013)
green innovation 110 Chen, Lai & Wen (2006) Sfirm 42 Chen, Lai & Wen (2006)
performance 98 Chen (2008) environme ntal 42 Chen (2008)
regulation
management 78 Chen (2008) competitive 40 Chen, Lai & Wen (2006)
advantage
industry 71 De Marchi (2012) perspective 34 Demirel & Kesidou (2011)
determinant 69 Boons & Ludeke-Freund green 34 Boons et al. (2013)
(2013)
environmental management 65 Chiou et al. (2011) empirical analysis 32 Horbach, Rammer & Rennings

(2012).

Fonte: Elaborado pelos autores por meio do uso do software Citespace.

stes resultados sdo relevantes, pois demonstram a interdisciplinaridade que a temética possui,
revelando também que determinadas areas do conhecimento tem familiaridade com determinados
termos. No préximo tépico, sdo apresentados os resultados encontrados para a analise da rede de
cocitacdes realizada a partir da amostra (Intellectual base).

4.2 ANALISE DAREDE DE COCITACOES REALIZADAPELAAMOSTRA (INTELLECTUAL BASE)

A Intellectual base permite a analise da rede das obras mais citadas dentre os artigos da
amostra. Esta representa as obras que mais tém influenciado novos trabalhos dentro do campo de
estudos em questdo (Figura 5).

Quanto aos trabalhos mais relevantes de acordo com a contagem de citacfes na propria
amostra, a obra Redefining innovation — eco-innovation research and the contribution from ecological
economics, de Rennings (2000), é o primeiro com o total de 198 citaces. O segundo é de Horbach
(2008), intitulado Determinants of environmental innovation - New evidence from German panel data
sources com 152 citagBes. Ja o terceiro é o trabalho Toward a new conception of the environment-
competitiveness relationship de Porter e Van der Linde (1995), com 149 citacdes.
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Figura 5: Rede de artigos citados na amostra.

REHFELD KM (2007)

HORBACH J (2008) _HORBACH J (2012)

CHEN YS (2006)

CARRILLO-HERMOSILLA J (2010)
BRUNNERMEIER SB (2003)
Vel HART SL (1995)

e £l
A

RENNINGS K (2000) -
KESIDOU E (2012)

PORTER ME (1995)

Fonte: Elaborado pelos autores por meio do uso do software Citespace.
Legenda: nomeados os artigos com frequéncia maior que 118 citacGes.

Dando continuidade as analises da Intellectual base, identificou-se a rede dos peridédicos mais
citados dentre os artigos constituintes da amostra (Figura 6). Esta rede apresenta os periédicos que
possuem mais aceitacdo dentro da temética no que se refere ao conteido publicado pelos periddicos.

Figura 6: Rede de periddicos citados na amostra.

STRATEGIC MANAGEMENT JOURNAL

JOURNAL OF CLEANER PRODUCTION TECHNOVATION

JOURNAL OF ENVIRONMENTAL ECONOMICS AND MANAGEMENT
. JOURNAL OF ECONOMIC PERSPECTIVES

N I
JOURNAL OF BUSINESS ETHICS = .
ANC L ACADEMY OF MANAGEMENT JOURNAL

¥

ECOLOGICAL ECONOMICS RESEARCH POLICY

BUSINESS STRATEGY AND THE ENVIRONMENT

Fonte: Elaborado pelos autores por meio do uso do software Citespace.
Legenda: nomeados os periédicos com frequéncia maior que 109.

Na Figura 6, evidenciou-se que o periddico mais representativo é o Research Policy com 387
citagdes pela amostra. Em segundo lugar esta o periddico Ecological Economics com 384 citacdes,
em terceiro o Journal of Cleaner Production com 343 citacdes.
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5. TENDENCIAS PARA ESTUDOS FUTUROS

Para identificacdo de tendéncias para pesquisas futuras, os artigos presentes na amostra
publicados em 2016 foram analisados com respeito as lacunas na literatura cientifica verificadas pelos
autores dos trabalhos. As tendéncias encontradas se referiram a duas categorias principais: (i) aspectos
metodoldgicos dos estudos e (ii) abordagens tedricas e conceituais. A Figura 7 apresenta estes dados e

se trata de uma sintese dos topicos identificados, realgando a coocorréncia destes topicos nos artigos

Figura 7: Mapa de direcionamento de pesquisa futuras e artigos correspondentes.

|

| ABORDAGENS TEORICAS
! E CONCEITUAIS
|
|

Desempenho

PMES

| Ecoempreendedorismo

Gestao de pessoas,
aprendizagem, conhecimento

______________ 1| Yan et al.,
ASPECTOS e \
METODOLOGICOS \‘
Pl
2016

r \ ( Liderangas
A
‘f W)
\ Wu et al., A ificacsd
Liao, 2016 y 2016 "‘ Certificagdes
\‘ Regulacao
Scarpellini et al.,
Legendahl et al., 2016
2016 ‘ Cadeias de Suprimentos
Sehnem et al., ‘ ) \
2016 ‘ | Redes interorganizacionais ~ )
Peng e Liu,
—————————————— ,( ' \ 2016
Triguero et al., Partes Interessadas 0
2016 \ _‘ Nair et al.,
PR 2016

Aquisicdes e fusdes

eal-Millan et al.;
2016

Bossle et al.,
2016

Fonte: Elaborado pelos autores. L ]

So e Xu.,

| Determinantes 2016

I <

Desenvolvimento
das economias

Roscoe et al.,
2016

Schweizer et al.,
2016

Huang et al.,
2016

O Quadro 2, a sequir, apresenta, de forma mais detalhada, as tendéncias para estudos futuros
encontradas nos artigos analisados.
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Quadro 2 — Tendéncias de pesquisas futuras e autores que as sugerem

Tendéncias

Subtépicos

Autores

Estudos longitudinais

Estudos longitudinais (avaliar resultados da eco inovagdo nas
empresas no decorrer do tempo)

CHEN et al., 2016; KONG et al., 201¢
LEAL-MILLAN et al., 2016; LIAO,
2016; ROPER; TAPINOS, 2016;
RYSZCO, 2016; TRIGUERO et al.,
2016; YAN et al., 2016

Métodos qualitativos

Utilizagdo de técnicas qualitativas nos estudos sobre eco
inovagio

LEGENDAHL et al., 2016; RYSZKO,
2016a; WU et al., 2016

Estudos comparativos

Comparar adogo da eco inovagio em
situadas em paises diversos

diferentes empresas

BOSSLE et al., 2016; CHEN ef al.,
2016; LEAL-MILLAN et al., 2016;
SCARPELLINI ef al., 2016; SEHNEN
etal., 2016

Desempenho

Resultados da eco inovagio incremental e radical

Resultados da eco inovagdo para o desempenho das empresas

Estudos comparativos entre resultados da eco inovagdo em
diferentes tipos de negdcios (tamanhos diferenciados e/ou
areas de atuag@o distintas)

Eco inovagdes e desenvolvimento de novos produtos

HOJNIK; RUZZIER, 2016

CHEN et al., 2016; ROPER; TAPINO
2016; SEHNEM et al., 2016; WU et a
2016; YAN et al., 2016; YANG et al.,
2016

RYSZKO, 2016a; SEHNEM et al.,
2016; WU et al., 2016; YAN et al., 20

YANG et al., 2016

Pequenas e Médias Empresas
(PMEs)

Eco inovacgdo em PMEs (Pequenas e Médias Empresas)

Determinantes da orientagdo ambiental de jovens PMEs

Impactos da eco inovagdo em PMEs para a sociedade

EKAWATI et al., 2016; FERIGOTI ez
al., 2016; SAEZ-MARTINEZ et al.,
2016; TRIGUERO et al., 2016; WIDY
HASTUTI ef al., 2016

SAEZ-MARTINEZ et al., 2016

FERIGOTI et al., 2016; SCARPELLI
etal.,2016a

Ecoempreendedorismo

Ecoempreendedorismo e eco inovagao em PMEs

EKAWATI et al., 2016

Gestéo de pessoas,
aprendizagem, conhecimento

Aprendizagem e fluxo de conhecimento para a eco inovagdo

Avaliar praticas de recursos humanos em projetos de eco
inovagio

FERIGOTI ez al., 2016; HASLER ef a
2016; LEAL-MILLAN et al., 2016;
NIEDDERER et al., 2016

CHEN et al., 2016;

Lideranca Awvaliar relagio entre conhecimento, consciéncia ambiental e HASLER ef al., 2016; NIEDDERER ¢
engajamento de gestores na eco inovagdo al., 2016; PENG; LIU, 2016

Certificacdes Efeito das certificagdes sobre a eco inovagdo nas empresas HOJINIK; RUZZIER, 2016

Regulacao Estudo acerca dos diferentes niveis de regulagio e a relaco HOJINIK; RUZZIER, 2016;

destes com a eco inovagdo em empresas inovadoras pioneiras,
seguidoras ¢ em PMEs.

TRIGUERO et al., 2020; YAN et al.,
2016

Cadeias de suprimentos

Gestdo da cadeia de suprimentos para eco inovacgio

NAIR et al., 2016; RYSZKO, 2016a;
SO; XU, 2016

Redes intereorganizacionais

Redes intereorganizacionais verdes

FERIGOTI ez al., 2016; ROSCOE et a
2016

Partes interessadas

Papel de partes interessadas como cidadados, governos,
organiza¢des ndo-governamentais e funcionarios das empresas
no funcionamento de cadeias de suprimentos verdes

Influéncia dos incentivos politicos, concorréncia e mercado no
desempenho em eco inovagdo

ROSCOE et al, 2016; SCHWEIZER e
al, 2016

HUANG et al., 2016; YAN et al., 201

Aquisicdes e Fusdes

Aquisi¢des e fusdes e sua interferéncia na eco inovagio das
empresas

PENG; LIU, 2016

Determinantes (drivers)

Disntinguir e explorar os condutores da eco inovagéo
incremental e radical

Determinantes da orientagdo ambiental de jovens PMEs

HOJNIK; RUZZIER, 2016.

SAEZ-MARTINEZ et al., 2016

Desenvolvimento das
economias

Adogio da eco inovagdopor parte das empresasde acordo com
o nivel de desenvolvimento econémico dos paises onde atuam

BOSSLE et al., 2016; CHEN et al.,
2016; LEAL-MILLAN et al., 2016;
SCARPELLINI ef al., 2016; SEHNEN
et al., 2016

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A partir desta andlise, evidenciou-se o predominio de indicacdes por estudos longitudinais,
ou seja, avaliar resultados da eco inovacdo no decorrer do tempo, de estudos comparativos, de
andlises sobre desempenho organizacional a partir da eco inovagédo, de pesquisas sobre eco inovagao
considerando-se as diferencas de desenvolvimento econdmico dos paises onde as empresas atuam e
de estudos sobre eco inovacGes em pequenas e médias empresas.

6. CONCLUSAO

Este trabalho confirmou a importancia das eco inovagdes nas pesquisas cientificas, indicando
que este tipo de inovacao é um fendmeno cada vez mais presente na atuacdo de muitas empresas e,
portanto, estudado sob diferentes enfoques e por muitos pesquisadores de paises diversos.

O objetivo deste estudo foi compreender melhor como esta o campo de estudos e servir
como fonte de orientacGes acerca de como a literatura sobre as eco inovages esta estruturada, bem
como apresentar diretrizes para pesquisas até entdo ndo suficientemente abordadas nos trabalhos ja
publicados. Assim, este trabalho foi importante no sentido de mapear as pesquisas mais relevantes
na area de estudo, os principais autores, periodicos, paises com trabalhos mais citados e a rede de
relacBes entre as pesquisas e pesquisadores da area presentes nas bases de dados Web of Science e
Scopus (Elsevier).

Evidenciou-se que, a partir do ano de 2011 houve elevado aumento no nimero de publicactes
no campo. Os pesquisadores do continente europeu foram os que mais publicaram sobre o tema, 0
que, provavelmente, esta relacionado ao fato de a Unido Europeia fomentar pesquisas e atuacées com
metas de eco inovacdo para serem cumpridas até o ano de 2020.

O periddico que apresentou 0 maior nimero de trabalhos citados nos artigos da amostra foi
0 Ecological Economics. O trabalho mais citado pelos pesquisadores da area é do autor Rennings
(2000), da Alemanha, intitulado Redefining innovation — eco-innovation research and the contribution
from ecological economics, provavelmente por ser de cunho tedrico e, assim, embasar muitas das
discussdes posteriores sobre o tema.

Quanto a agenda de estudos futuros elaborada a partir das sugestdes dos autores das publicacdes
do ano de 2016 presentes na amostra, observou-se que houve predominio de indicacGes por estudos
longitudinais, ou seja, de trabalhos que avaliem os resultados da eco inovacdo no decorrer do tempo,
de estudos comparativos; de analises sobre implicaces no desempenho organizacional a partir da eco
inovagdo; de pesquisas sobre eco inovagdo em diferentes contextos de desenvolvimento econdmico;
e de estudos sobre eco inovagdes em pequenas e médias empresas.

Considera-se que as principais contribuicdes deste estudo tenham sido mapear as publicacdes
existentes e fornecer caminhos aos pesquisadores da area sobre o campo de estudo e ter construido
uma agenda de estudos futuros baseada nas sugestes dos autores dos trabalhos mais recentes da
amostra de artigos.
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