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Resumo

A degradagdo ambiental refere-se a modificagdes ambientais provocadas pelo homem, que levam a perda ou
deterioragdo da qualidade ambiental. No Brasil, uma das principais atividades econémicas relacionadas a degradagao
ambiental é a atividade agropecuaria, a qual representa uma das maiores contribuigbes para o Produto Interno Bruto
(PIB). Por isso, a busca constante pela redugdo maxima dos impactos ambientais decorrentes das atividades do setor
agropecuario € um importante fator para conduzir o pais ao desenvolvimento sustentavel. Para tanto, esta pesquisa teve
como objetivo geral analisar a contribuicdo da Gestdo Ambiental Municipal para a provavel redugdo da degradagao
ambiental decorrente de atividades rurais nos 20 Municipios Verdes paraenses. No que se refere aos Procedimentos
Metodoldgicos, a pesquisa é de natureza aplicada e baseada em conhecimentos cientificos e empiricos. A pesquisa tem
abordagem quantitativa e qualitativa, além de objetivos explicativos. A coleta de dados foi bibliografica e documental,
incluindo dados arquivados online, como os dados estatisticos de censos agropecuarios. O grau de degradacéo foi
calculado por meio de indice, fazendo uso de Andlise Fatorial, com extragdo de fatores pelo método de Componentes
Principais, e aplicando a equagao do indice de degradagéo (ID). Foi observada a redugao do ID em 12 municipios (60%)
e o0 aumento em 8 (40%). Por fim, verificou-se a contribuicdo positiva do Programa Municipios Verdes para a redugao da
degradagdo ambiental, mas entende-se que somente as agbes do programa ndo sdo suficientes, devendo ser
complementadas por outras formas de gestdo ambiental municipal.
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Abstract

Environmental degradation refers to man-made environmental changes that lead to the loss or deterioration of
environmental quality. In Brazil, one of the main economic activities related to environmental degradation is agricultural
activity, which represents one of the largest contributions to the Gross Domestic Product (GDP). Therefore, the constant
search for the maximum reduction of the environmental impacts resulting from the activities of the agricultural sector is
an important factor to lead the country to sustainable development. Therefore, this research had as general objective to
analyze the contribution of Municipal Environmental Management to the probable reduction of environmental degradation
resulting from rural activities in the 20 Green Municipalities of Para. With regard to Methodological Procedures, the
research is applied in nature and based on scientific and empirical knowledge. The research has a quantitative and
qualitative approach, in addition to explanatory objectives. Data collection was bibliographic and documentary, including
data archived online, such as statistical data from agricultural censuses. The degree of degradation was calculated by
means of an index, using Factor Analysis, with extraction of factors by the Principal Components method, and applying
the equation of the degradation index (ID). A reduction in ID was observed in 12 municipalities (60%) and an increase in
8 (40%). Finally, the positive contribution of the Green Municipalities Program to the reduction of environmental
degradation was verified, but it is understood that the actions of the program alone are not enough, and must be
complemented by other forms of municipal environmental management.
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1 Introducao

A degradagao ambiental refere-se a modificagdbes ambientais, provocadas pelo
homem, que levam a perda ou deterioragdo da qualidade ambiental. Essa deterioragao
pode estar relacionada a processos, fungbes ou componentes ambientais, como solo,
vegetacao e agua (Meneguzzo & Chaicouski, 2010).

Ela gera problemas nao so para o meio ambiente, como também para a populagao.
Dentre eles, os impactos negativos sobre a saude, a segurangca e o bem-estar da
populacao; o desequilibrio ambiental; a destruigao de habitats; a degradacao do solo, da
vegetagado e da agua. Quando atinge determinado grau, pode inviabilizar a recuperagéo
espontanea das areas, exigindo agdes corretivas (Sanchez, 2013).

No Brasil, uma das principais atividades econémicas relacionadas a degradacao
ambiental € a atividade agropecuaria, a qual representa uma das maiores contribui¢coes
para o Produto Interno Bruto (PIB). Essa atividade requer areas extensas, levando muitas
vezes ao desmatamento para abertura de novas areas. Além disso, usa agrotoxicos e pode
levar a compactacgao do solo, a contaminagao de recursos hidricos, dentre outros impactos
negativos (Souza junior et al., 2020; Araujo et al., 2010).

Contudo, é possivel que a agropecuaria nao seja fonte de tais efeitos adversos
quando exercida de forma sustentavel. Para tanto, &€ necessaria a contribuigao dos setores
publico e privado, de modo que em conjunto possam modificar esse cenario. No que se
refere ao setor publico, pode contribuir sancionando leis, realizando fiscalizacdes e fazendo
investimentos que unam o desenvolvimento a praticas sustentaveis (Melo & Souza, 2014).

Ja ao setor privado, cabe principalmente o cumprimento dessas normas elaboradas
pelas instituicoes publicas, sejam elas em esfera municipal, estadual ou federal. A relagao
entre os referidos setores integra a gestdo ambiental. Com ela, visa-se ndo exceder a
capacidade do meio ambiente de absorver possiveis impactos decorrentes das atividades
antropicas. Assim, pode-se minimizar a degradacao ambiental (Dias, 2011).

Nesse sentido, uma das formas de reduzir os impactos negativos provocados pela
degradacao sobre o meio ambiente e a populacido € a elaboragao de politicas publicas.
Considerando isso, esta pesquisa centra-se na relagdo entre Gestdo Ambiental Municipal
e a degradacao do ambiente rural. Tem como tema a contribuicdo da Gestao Ambiental
Municipal para a reducao da degradacao ambiental rural nos Municipios Verdes paraenses.

Assim, esta pesquisa justifica-se por verificar a existéncia de agdes implementadas
pelos municipios para reduzir a degradacao ambiental e seus efeitos adversos. A partir dos
resultados dessa verificagdo, outros municipios poderao replica-las ou adapta-las as suas
realidades.

Com isso, as politicas publicas e o planejamento municipal poderao ser efetuados
de forma mais assertiva, a partir da observacdo e do estudo de casos de sucesso,
considerando agdes que podem beneficiar o meio ambiente e a populagdo, em busca do
desenvolvimento sustentavel. Esses beneficios podem englobar, por exemplo, a
suavizagdo das mudangas climaticas em fungdo do desflorestamento, o combate a
compactacao e ao empobrecimento do solo que prejudica a producgao agricola, além da
contaminagdo de corpos hidricos e possivelmente da populagdo devido ao uso de
agrotoxicos.

Ademais, outras pesquisas e propostas de melhoria ambiental nos proprios
Municipios Verdes poderao tomar como base os resultados obtidos a partir do calculo do
grau de degradacgao ambiental rural aqui realizado. Isso porque ele sera um indicativo da
efetividade de possiveis acdes executadas pelos municipios, bem como orientara quais as
areas associadas a producao rural que mais precisam de atencao.
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Para tanto, esta pesquisa tem como objetivo geral analisar a contribuicdo da Gestao
Ambiental Municipal para a provavel redugao da degradagdo ambiental decorrente de
atividades rurais nos 20 Municipios Verdes paraenses.

Esse objetivo geral desdobra-se em trés objetivos especificos: (1) Verificar se houve
degradacgao ambiental rural nos 20 Municipios Verdes paraenses e qual seu grau, a partir
do calculo de indice de Degradacédo (ID); (2) Verificar se houve alteragdo do grau de
degradagao ambiental rural nos Municipios Verdes entre 2006 e 2017 e (3) Analisar se
houve acdes de Gestdo Ambiental Municipal nos 20 municipios e quais as possiveis
contribuicdes dessas agdes para a provavel alteracdo do grau de degradacao ambiental
rural nos mesmos.

O presente artigo € composto por esta Introdugao e outras quatro segdes: Revisao
de Literatura, Procedimentos Metodoldgicos, Resultados e Discussao e Conclusdo. Na
proxima, sera abordado o que ja se sabe sobre o tema, quais sao as tendéncias e qual a
abrangéncia de discussao; em seguida, na terceira se¢ao, sera apresentada a metodologia
utilizada para selecado das variaveis e da abrangéncia desta pesquisa, bem como para
calculo do indice de degradagéao; na quarta, serdao apresentados os resultados; e na ultima,
as conclusoes.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1. A degradacao ambiental dos municipios

O desenvolvimento econémico em alguns municipios tem levado a degradacgao de
diversas areas, urbanas ou rurais. Ela decorre de diversos fatores, mas os principais estao
relacionados a falta de planejamento e de acompanhamento das atividades antrépicas. Isso
pode afetar a saude da populagao, as préprias atividades socioeconémicas, a biota, as
condicdes estéticas e sanitarias do ambiente e a qualidade dos recursos ambientais (Araujo
et al., 2010).

No que se refere a atividade agropecuaria, pode ser fonte de variados impactos
negativos. A producao animal, por exemplo, tende a levar ao desmatamento para a
formacao de pastagens e a compactacao e empobrecimento do solo (Neves et al., 2014).
Essa € uma atividade em constante crescimento, pois busca satisfazer a demanda
crescente de proteina animal, sendo o Brasil um importante exportador desse produto
(Bellaver, 2000).

Quanto a produgao vegetal (agricultura), além desses impactos, pode ocasionar
queimadas descontroladas e a perda da qualidade dos recursos hidricos (Rebello; Santos
& Homma, 2011). Outro fator relacionado a agricultura é o uso de adubacéo, corregao do
solo e agrotoxicos, o que pode levar a contaminacao dos recursos hidricos e até mesmo
ocasionar problemas de saude a populagao (Aguiar; Peleja & Sousa, 2014).

Além disso, o crescimento da agricultura mecanizada tem acarretado maior
consumo energeético, principalmente de combustiveis fosseis. O consumo desse tipo de
recurso resulta em impactos ambientais, como a redugao da camada de o0zdnio em fungéo
da emissdao de gases de efeito estufa (GEE’s) durante a combustdo, e em custo mais
elevados para o produtor, que acaba repassando esse aumento para o custo do seu
produto (Montanha et al., 2011 & Lanna, 2002).

Contudo, os impactos citados podem ser minimizados por meio da implementagao
de Sistemas Agroflorestais (SAF’s), da agricultura organica e do preparo do solo por plantio
direto na palha, tecnologias ja em uso no Brasil e que tém apresentado crescimento no
meio agricola (Oliveira et al., 2018; Rodrigues et al., 2013 & Santos et al., 2012).

Outra alternativa é o investimento em energia solar fotovoltaica, que pode ser
empregada, por exemplo, para irrigacao na agricultura. Ela pode ser aproveitada em
sistemas mais simples para acionamento do bombeamento de agua ou até mesmo no uso
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de pivés de irrigagdo movidos a energia solar, reduzindo os impactos decorrentes do uso
de combustiveis fosseis (Alvarenga; Ferreira & Fortes, 2014).

No pais, a agropecuaria € um dos principais setores contribuintes do PIB nacional.
Por isso, deve-se direcionar maior atencdo ao mesmo. A busca constante pela reducgao
maxima dos impactos ambientais decorrentes das atividades desse setor é de grande
importancia para conduzir o pais ao desenvolvimento sustentavel, unindo as vertentes
econdmica, social e ambiental, e garantindo a disponibilidade de recursos para geracoes
futuras.

2.2. A gestao ambiental municipal e o programa municipios verdes

A Gestao Ambiental refere-se a administracdo e ao uso de recursos para obtencao
do maximo de beneficio social, ambiental e econémico. Assim, esta entre as principais
ferramentas para garantir a qualidade de vida da populagao. Para isso, pode-se contar com
diversos instrumentos, como o estabelecimento de normas e padrbes de qualidade, o
licenciamento ambiental, a criagdo de areas protegidas e a aplicagao de sang¢des, incluindo
a reparacao de danos. Essas e outras estratégias sustentaveis sao necessarias para
estabelecer politicas publicas direcionadas ao desenvolvimento sustentavel, devendo-se
pensar globalmente e agir localmente (Fundacao Prefeito Faria Lima, 2007).

Uma das politicas publicas desenvolvidas no estado do Para com esse intuito é o
Programa Municipios Verdes (PMV). Ele tem como objetivo “apoiar a redugdo do
desmatamento e da degradacéo florestal, promover uma nova economia rural com base
na floresta e no uso intensivo da agropecuaria nas areas abertas e melhorar a governanca
local” (Guimaraes et al., 2013, p.13).

Nesse sentido, tem como metas gerais reduzir o desmatamento, retirar municipios
da lista critica de desmatamento do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e aumentar a
adesao de imoveis rurais ao Cadastro Ambiental Rural (CAR) (Guimaraes et al., 2013).

A classificagdo dos municipios como “Municipio Verde” é feita a partir de categorias
estabelecidas quanto ao grau de pressao por desmatamento e a degradacao florestal. As
cinco categorias basicas sdo de municipios: (1) embargados, (2) sob pressao, (3)
consolidados, (4) de base florestal e (5) monitorados e sob controle. Para serem elevados
a categoria de Municipio Verde, devem estar ha no minimo dois anos na categoria 5 (ja
citada), serem habilitados para gestdo ambiental e ndo terem registrado nenhuma
ocorréncia de trabalho analogo ao escravo. O primeiro municipio a consegui-lo, dentre os
participantes do programa, foi Paragominas, em 2013 (Whately & Campanili, 2013).

Atingir as metas do programa pode ser indicativo da redugcao da degradacgao
ambiental, ao passo que significa reduzir o indice desmatamento, por exemplo. Contudo,
por si sO alcangar essas metas ndo € garantia de baixa degradagdo ambiental rural no
municipio, pois fatores como consumo de combustiveis fésseis, aplicacdo de tecnologias
sustentaveis de plantio e uso de agrotdxicos nao sao considerados dentre as metas.

Tendo isso em vista, a quantificacdo da degradacdo ambiental de uma localidade
(regido, estado, municipio, distrito, etc.) pode ser uma importante aliada para orientagéao
da elaboracao de politicas publicas, que visem a minimizacdo dos impactos decorrentes
do setor agropecuario. Isso porque na quantificacdo sao consideradas diversas variaveis
que podem servir de base para a conducao de diversas frentes de trabalho para combate
a degradacao ambiental, como troca da matriz energética, mudanga no modo de plantio,
investimento em novos arranjos de cultivo com integracao de diferentes culturas, dentre
outros.

Atualmente, essa quantificagdo ndo € comum, havendo apenas algumas pesquisas
sobre o tema, como as de Lemos (2001), Silva e Ribeiro (2004), Cunha et al. (2008),
Campos et al. (2010), Campos, Gomes e Coelho (2017), Pinto e Coronel (2014) e Pinto,
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Lopes e Coronel (2014). Essas pesquisas consideraram grandes areas (estados e regides),
localizadas nas regides nordeste, sudeste, sul e centro-oeste. Na regiao norte, esse tipo de
quantificacao ainda ndo é comum, havendo apenas a pesquisa de Silva e Ribeiro (2004),
no estado do Acre.

3 METODOLOGIA
3.1. Objeto de Estudo

O estudo foi desenvolvido em 20 municipios paraenses (Figura 1) que possuem o
titulo de Municipio Verde (PMV, 2021). Eles foram selecionados dentre o total de 132
municipios que fazem parte do Programa Municipios Verdes, pois sdo 0s unicos que
atualmente possuem o referido titulo; ou seja, que ha no minimo dois anos: estdo na
categoria “monitorados e sob controle”; sdo habilitados para gestdo ambiental; nao
registraram nenhuma ocorréncia de trabalho analogo ao escravo.

Figura 1 — Mapa de localizagao dos Municipios Verdes do estado do Para.
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Fonte: autores (2021).

Esses municipios integram as mais diversas mesorregides do estado e possuem
diferentes dados populacionais e de urbanizagao, o que gera diversidade de analise para
a pesquisa, possibilitando verificar as formas de combate a degradagao ambiental rural sob
diferentes perspectivas (Quadro 1)
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Quadro 1 — Dados populacionais, de urbanizagcéo e ano de adesdo ao PMV.

NOME DO% POP.% POP.GRAU DETIPOLOGIA ADESAO
MUNICIPIO URBAN RURAL [URBANIZACA [URBANO- AO PMV
A o) RURAL3
Almeirim 59.39% (40.60% [Moderado Intermediario 2010
remoto
Belterra 41.99% [58.01% [Baixo Rural adjacente 2011
Bom Jesus do53.33% $46.67% Moderado Rural adjacente 2011
Tocantins
Brasil Novo 43.97% [56.03% [Baixo Rural adjacente 2010
Canaa dos Carajas 77.58% [22.42% [Moderado Intermediario 2010
remoto
Gurupa 43.77% [56.23% [Baixo Rural remoto 2010
Ipixuna do Para 23.83% [76.17% [Baixo Rural adjacente 2011
Jacunda 88.95% [11.05% |Alto Urbano 2011
Juruti 33.67% [66.33% [Moderado Intermediario 2011
remoto
Paragominas 78.22% [21.78% |Alto Urbano 2010
Parauapebas 90.11% [9.89% |Alto Urbano 2011
Redencao 92.73% [7.27% |Alto Urbano 2010
Rondon do Para 73.88% [26.12% [Moderado Urbano 2011
Santa Luzia do Para 44.75% [55.25% [Moderado Rural adjacente 2011
Santa Maria  das[36.95% 63.05% [Baixo Rural remoto 2010
Barreiras
Santana do Araguaia [52.83% {47.17% |Moderado Urbano 2010
Santarém 73.25% [26.75% [Moderado Urbano 2011
Tailandia 74.04% [25.96% |Alto Urbano 2011
Tucuma 79.87% [20.13% |Alto Urbano 2010
Ulianopolis 65.82% [34.18% [Moderado Urbano 2010

Fonte: elaborado a partir de dados do IBGE (2010) e do PMV (2021).

Todos os municipios listados estdo inseridos no bioma Amazénia, no clima
equatorial e possuem altas taxas pluviométricas, aproximadamente 2.000 milimetros
anuais. A maioria apresenta incidéncia de chuvas mais concentrada nos meses de
novembro a maio. Além disso, todos contam com recursos hidricos dentro e/ou no limite
territorial do municipio4.

Com relagao a atividade agropecuaria, em 16 municipios ela contribui em até 30%
para o Produto Interno Bruto (PIB) municipal a precos correntes, enquanto nos 4
municipios restantes (Bom Jesus do Tocantins/PA, Brasil Novo/PA, Santa Maria das
Barreiras/PA e Ulianopolis/PA) a contribuicdo para o PIB municipal esta entre 30 e 60%
(Ibge, 2017Db).

Diversos desses municipios apresentam Floresta Secundaria em varios estagios de
crescimento, denotando a ocorréncia de degradacao. Isso porque esse tipo de floresta €
caracterizado pela “formacao de novas florestas sobre solos previamente cobertos por
vegetacao rasteira”, muitas vezes pastagens abandonadas (Cordeiro; Rangel-Vasconcelos
& Shwartz, 2017, p. 164).

No passado, essa degradacao levou sete dos vinte municipios aqui estudados (Brasil
Novo, Paragominas, Rondon do Para, Santa Maria das Barreiras, Santana do Araguaia,
Tailandia e Ulianopolis) a integrarem a lista critica de desmatamento do MMA, evidenciando
urgéncia de agao para controle desse fator (Brasil, 2017).
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3.2. Caracterizacao da pesquisa

A pesquisa é de natureza aplicada, pois objetiva gerar conhecimentos para
aplicagao pratica. Ela pode ser utilizada para orientar a solugao de problemas especificos,
envolvendo verdades e interesses locais de cada municipio estudado. Nessa perspectiva,
também é possivel indicar que esta baseada tanto em conhecimentos cientificos (impactos
ambientais comprovadamente decorrentes de atividades agropecuarias e calculo do indice
de degradagao) quanto empiricos (conhecimento adquirido a partir das experiéncias dos
municipios no combate a degradacido ambiental), considerando as definicdes
apresentadas por Gerhardt e Silveira (2009).

A pesquisa teve abordagem quantitativa e qualitativa, além de objetivos explicativos.
A coleta de dados sera bibliografica e documental, a partir de manuais, publicagdes oficiais,
relatérios, artigos cientificos e livros, além de dados arquivados online, como os dados
estatisticos de censos agropecuarios. Tais caracteristicas da pesquisa foram delimitadas a
partir dos conceitos apresentados por Sakamoto e Silveira (2014) e por Cavalcanti e
Moreira (2008).

3.3. Calculo doindice

O calculo da degradagcao ambiental nos Municipios Verdes paraenses foi efetuado
por meio da Andlise Fatorial, com extragcdo de fatores pelo método de Componentes
Principais. Essa analise pode ser utilizada para analisar interrelagdes entre diversas
variaveis, por ser um tipo de analise multivariada, e poder descrevé-las quanto a um grupo
de categorias basicas. Por meio desse tipo de analise, as informagdes contidas nas
variaveis originais sdo condensadas, com minima perda de informagdo, em um menor
numero de conjuntos de variaveis, denominados fatores ou fatores comuns (Hair Junior et
al., 2014).

Nesta pesquisa, a analise fatorial foi utilizada para identificar quais variaveis tém mais
influéncia sobre a degradacdo ambiental rural em cada municipio. A partir disso, foi
aplicada a equacao para calculo do indice de degradacao propriamente dito, considerando
pesos adequados para cada fator.

A metodologia de calculo foi baseada na desenvolvida por Lemos (2001), adaptada
e aplicada por outros autores (Silva & Ribeiro, 2004; Cunha et al., 2008; Campos et al.,
2010; Campos; Gome & Coelho, 2017; Pinto & Coronel, 2014; Pinto, Lope & Ccoronel,
2014), que alteraram as variaveis consideradas e aumentaram seu numero, conforme
realidade local, mantendo a metodologia de calculo e a finalidade do mesmo.

Os autores calcularam o ID utilizando dados de Censos Agropecuarios, coletados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (Ibge), assim como foi feito nesta
pesquisa. Optou-se também por incluir a variavel “incremento do desmatamento” (oriunda
do projeto PRODES, responsavel pelo monitoramento por satélite do desmatamento na
Amazobnia
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Legal). Isso por que o desmatamento configura um importante fator de degradagao nos
municipios, além de ser um dos requisitos a serem controlados, segundo o PMV (Quadro

2).
Quadro 2 - Variaveis utilizados para calculo do ID.
N°Variaveis Simbol
o

1 [Efetivo bovino/PNP BOV

2 |Area de culturas permanentes e temporarias/AE CPT

3 |Area de pastagem plantada/AE APL

4 [Numero de estabelecimentos agropecuarios que fizeram adubacao/NE ADB

5 [Numero de estabelecimentos agropecuarios que fizeram corregdo doCOR
solo/NE

6 INumero de estabelecimentos agropecuarios que usaram agrotoxicos/NE  |AGX

7 [Numero de tratores/(CPT+APL) TRA

8 |Area de pastagem degradada ou em méas condigdes/AE APD

9 INumero de estabelecimentos agropecuarios com rios ndao protegidos porRNP
vegetagcdo/NEARH

10|Numero de estabelecimentos agropecuarios com nascentes nao protegidasNNP
por vegetacao/NEARH

11|Area dos estabelecimentos agropecuarios com cobertura vegetal/AE VEG

12|Incremento de desmatamento em relagdo ao ano anterior em km?/AM DES

13|Area dos estabelecimentos agropecuarios com Sistema Agroflorestal/AE  [SAF

14|Numero de estabelecimentos agropecuarios que fizeram uso de agriculturaORG
organica/NE

15Despesas com energia elétrica nos estabelecimentos agropecuarios/NE DEL

16 Despesas com combustiveis nos estabelecimentos agropecuarios/NE DCO

17 Despesas com agrotdxicos nos estabelecimentos agropecuarios/NE DAX

18Numero de estabelecimentos agropecuarios que fizeram plantio direto naPDP
palha/NE

19|Area irrigada dos estabelecimentos agropecuarios em ha/CPT IRR

20|Capacidade das unidades armazenadoras em ton/ACCT ARM

Legenda: PNP: area total de pastagem natural e plantada no municipio (ha); AE: area total dos estabelecimentos do
municipio (ha); NE: niumero de estabelecimentos agropecuarios no municipio; NEARH: nimero de estabelecimentos no
municipio com recursos hidricos (rios e lagos); AM: area do municipio (km?); ACCT: Area colhida de culturas temporérias.
Fonte: autores (2021).

Foram utilizados os softwares SPSS 22.0, BioEstat 5.0 e Microsoft Excel para calculo
da Analise Fatorial com extracdo de fatores pelo método de Componentes Principais e
posterior aplicacdo da equacao do indice de degradacao. O ID foi calculado em 10 etapas:
Analise Fatorial de 1 a 9, e aplicacdo da equacao do ID na 102 etapa (Quadro 3).
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Quadro 3 — Etapas para célculo do indice de Degradacéo (ID).

ETAPA Descricdo Funcao
Os dados serao empilhados em uma matriz de 18 colunas (18 variaveis) e 40 linhas (20 municipios em cada censo (2006 e 2017). Sera calculada a matriz de
1 Empilhamento de dados correlagao de Pearson entre as variaveis para remover influéncias de escala e unidade (CAMPOS et al., 2010).
Teste de Bartlett e Critério Kaiser-Ambos sao calculados para avaliar se os dados admitem analise fatorial. No teste, os dados admitirdo a analise se a matriz de correlagéo for diferente de uma matriz identidade,
Meyer- Olkin (KMO) com o p-valor (probabilidade de significancia) menor que o
2 nivel de significancia (a=5%). Quanto ao critério, ele devera ser maior que 0.5 (PINTO; CORONEL, 2014).
Raizes caracteristicas (A) Também denominadas autovalores ou eigenvalues (A), serdo utilizadas como critério para extragéo de fatores. Serédo extraidos os fatores com A > 1 e variancia acumulada > 70%
3 (HAIR JUNIOR et al., 2014).
IAs cargas fatoriais denotam as correlagdes entre cada variavel e os fatores extraidos. As comunalidades representam a significancia de cada variavel para a analise como um
4 Cargas fatoriais e comunalidades todo e nao somente em relagéo a cada fator (CUNHA et al.,
2008; PINTO, LOPES, CORONEL, 2014).
Rotagao ortogonal (método )As cargas fatoriais e comunalidades serao rotacionadas para tornarem-se mais proximas de 0 ou de 1. Apds a rotagao, as maiores cargas fatoriais indicarao a qual fator a variavel
5 lvarimax) devera ser agrupada. Permaneceréo na andlise as variaveis
com comunalidade maior que 0.4 (LATTIN; CARROLL; GREEN, 2011).
/As variaveis originais serdo padronizadas por meio do z-score para retirar diferencas de escala e magnitude (OLIVEIRA; CARVALHO FILHO; FIRETTI, 2014):
Padronizagéo das variaveis XX —
6 ' o, , naqual: Zi é a variavel padronizada; Xi é a original; X é a média de todas as variaveis e é o desvio padro delas a;.
Coeficientes dos escores fatoriaisTambém sao chamados de autovetores e expressam a importancia da variavel para o fator. S3o os “pesos” das variaveis agrupadas ao fator para o calculo do escore fatorial
7 (Wii) (SILVA, M.; SILVA, J.; BORGES, 2015).
Equivalem ao valor estimado dos fatores, ja ﬁye estes sdo variaveis ndo observaveis (SILVA, M.; SILVA, J.; BORGES, 2015):
Escores fatoriais (Fj) i Wjizi + szzz + wja 3 Jisi
8 onde: Fj é o j-ésimo escore fatorial, Wji & o coeficiente do j-ésimo fator para Zi
e Zi é a variavel padronizadas.
Sera realizada para que os escores apresentem valores entre 0 e 1, e scores negativos com altos valores modulares n&o interfiram na magnitude do ID (LEMOS, 2001):
Padronizagao dos escores|.. _ Fy — F™ nin
- ik~ rmax nin -
o fatoriais R S , € 0 escore padronizado do j-ésimo fator para o k-ésimo municipio, “ J e sdo os escores minimo e maximo observados para o j-ésimo fator.
Calculo do ID O célculo do LD para o k-ésimo municipio sera efetuado como abaixo (CUNHA et al., 2008; CAMPOS et al., 2010; PINTO; LOPES; CORONEL, 2014; CAMPOS; GOMES; COELHO,
D, = Z (;—1 F_:-}‘)
2017): = s IDk é o indice de degradagao para o k-ésimo municipio, Aj € a j-ésima raiz caracteristicas, Y A\j € o somatorio das raizes caracteristicas referentes aos p|
fatores extraidos, e Fﬂ' é escore padronizado do j-ésimo fator para o k-ésimo municipio,
10

Fonte: elaborado a partir de Souza et al. (2020).

3 Sao classificados como “adjacentes” os municipios mais proximos a metrépoles, capitais regionais ou centros sub-regionais. Os “remotos” sdo os mais distantes dessas Regides de Influéncia das Cidades
(IBGE, 2017a).
4 Dados obtidos a partir de consulta aos documentos de Estatistica Municipal individual, disponivel em: http://www.fapespa.pa.gov.br/produto/estatisticamunicipal/98?&mes=&ano=2015. Acesso em 07 out.
2020.
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3.4. Analise do grau de degradacao

A analise quanto ao grau de degradagcdo dos municipios foi realizada a partir de
legenda composta com base em Cunha et al. (2008). Ela contém trés intervalos numéricos

que qualificam a degradagdo como baixa, média ou alta (Tabela 1).
Tabela 1 - Legenda para interpretacao dos ID’s dos Municipios Verdes.

Intervalo Qualificagao
0.00a0.30 Baixo
0.30a0.70 Médio
0.70 a 1.00 Alto

Fonte: Elaborada a partir dos dados contidos em Cunha et al. (2008).

Além disso, os resultados dos indices para os anos de 2006 e 2017 foram
comparados entre si e relacionados as acgcdes de Gestdo Ambiental Municipal
implementadas nos Municipios Verdes, conforme dados disponiveis. Com isso, foi possivel
verificar a eficacia,ou nao, de tais acdes para a reducao da degradagcao ambiental.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1. Degradacao ambiental rural dos municipios

A partir do calculo do indice de Degradacgéo foi possivel verificar a ocorréncia de
degradacdo ambiental rural em todos os municipios estudados, mas em intensidades
diferentes. No ano de 2006, dentre os 20 municipios, apenas trés apresentaram baixo ID
(Almeirim, Gurupa e Juruti), enquanto os demais apresentaram ID médio. Em 2017, houve
apenas uma alteragao nesse cenario, com Juruti passando do grau de degradacao baixo
para médio. Nenhum municipio registrou ID alto, ou seja, maior que 0.70 (Tabela 2).
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Tabela 2: Resultados do indice de Degradacéo para os anos de 2006 e 2017.

N° Municipio ID 2006 QualificID 2017 |Qualificacao
acao ID ID
1 Almeirim 0.2297 Baixo |0.2536 |Baixo
2 Belterra 0.4690 Médio |0.4526 |Médio
3 Bom Jesus do Tocantins [0.5444 ‘Médio 0.4299 |Médio
4 Brasil Novo 0.4676 ‘Médio 0.3456 |Médio
5 Canaa dos Carajas 0.4561 Médio [0.4773 |Médio
6 Gurupa 0.2972 Baixo 0.1490 |Baixo
7 Ipixuna do Para 0.5343 Médio |0.4806 |[Médio
3 Jacunda 0.4072 Médio |0.3812 |Médio
9 Juruti 0.2755 Baixo [0.3622 |Médio
10 Paragominas 0.6159 Médio [0.6138 |Médio
11 Parauapebas 0.5693 ‘Médio 0.3503 |Médio
12 Redencao 0.5198 ‘Médio 0.3325 |Médio
13 Rondon do Para 0.3988 ‘Médio 0.4521 |Médio
14 Santa Luzia do Para 0.5045 ‘Médio 0.3462 |Médio
15 Santa Maria das|0.4581 Médio (0.4803 |Médio
Barreiras
16 Santana do Araguaia 0.3354 ‘Médio 0.3942 |Médio
17 Santarém 0.6032 ‘Médio 0.4222 |Médio
18 Tailéandia 0.4392 ‘Médio 0.5742 |Médio
19 Tucuma 0.4182 ‘Médio 0.4978 |Médio
20 Ulianodpolis 0.5820 ‘Médio 0.4196 |Médio

Fonte: Autores (2021).

Os ID’s minimos obtidos foram de 0.2297 para Almeirim, em 2006, e de 0.1490 para
Gurupa, em 2017. Os ID’s maximos, por sua vez, foram verificados em ambos 0s anos em
Paragominas, com 0.6159 e 0.6138, respectivamente. Com relacao aos indices mais altos
em Paragominas, € provavel que esteja associado ao destaque que Paragominas possui no
setor agropecuario (Alves; Carvalho & Silva, 2014).

Nas décadas de 70 a 90, as principais atividades econdmicas de Paragominas eram
a extracdo madeireira e a pecuaria, atividades que permaneceram em destaque ao longo
dos anos, ocasionando grande degradacao das florestas do municipio e levando ao seu
registro como um dos que mais desmataram no ano de 2007. Este foi 0 ponto de partida
para que o governo municipal passasse a investir na mudanga da economia local, com
grandes investimentos no setor agropecuario, com destaque para a agricultura (Bergamin,
2015).
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Nesse sentido, o ID mais elevado em Paragominas no ano de 2006, em relagao aos
demais municipios verdes, pode estar associado as grandes areas de pastagem existentes
desde muito cedo (décadas de 70 e 90). O municipio chegou a receber anteriormente o
titulo de Capital do Boi Gordo, em face de sua grande produgao bovina a época.

Além disso, a agricultura tem se desenvolvido no municipio, principalmente de forma
extensiva, ou seja, com uso de grandes areas, de maquinario e de insumos para preparo do
solo e protegcao contra pragas (Sousa et al., 2017). Dessa forma, considerando que as
variaveis utilizadas para calculo estdo relacionadas a essas atividades, os ID’s sofrem
influéncia direta desse historico.

Outro exemplo da influéncia do histérico municipal sobre o ID € o caso de Almeirim,
que apresentou o menor ID em 2006 (0.2297) e o segundo menor em 2017 (0.2536). A
economia do municipio € majoritariamente industrial (industria de celulose e transformacao),
compondo 47% do PIB municipal. A agropecuaria nao tem participacao significativa no PIB,
mas € importante para a subsisténcia das populagdes rurais locais, forma de produgao que
nao costuma ocasionar intensa degradagao ambiental (Amorim et al., 2010).

A partir da Analise Fatorial realizada para calcular o ID, também foi possivel realizar
a extracao de fatores, indicando quais os que mais influenciaram na degradacdao ambiental
rural dos municipios. Tal extracdo foi realizada a partir do autovalor de cada fator
(autovalores maiores que 1), conforme indicado abaixo (Tabela 3). Esses fatores foram
nomeados com base nas variaveis que melhor se correlacionaram a cada um, a partir da
observacao de suas respectivas cargas fatoriais.

Tabela 3: Resultados do indice de Degradagéao para os anos de 2006 e 2017.

Fatores |Autovalo Descricao Variaveis correlacionadas ao fator
r

Fator 1 (4.899 Insumos agricolas ADB, COR, AGX, TRA, DEL, DCO,
DAX

Fator 2 [3.585 Uso da terra CPT, APL, APD, RNP, NNP, VEG

Fator 3 |1.803 Pecuaria e desmatamentoBOV, DES

Fator 4 |1.404 Capacidade deARM

armazenamento

Fator 5 [1.301 Producéo sustentavel SAF, ORG

Fator 6 |1.161 Irrigacao IRR

Fator 7 [1.025 Plantio sustentavel PDP

Fonte: Autores (2021).

A partir dessa extragao de fatores, foi possivel verificar que aqueles com maior
influéncia sobre a degradagdo ambiental rural dos municipios foram o uso de insumos
agricolas para preparo do solo e o tipo de uso da terra (area de cultivos, de pastagens
degradadas e de vegetacao).

O destaque para esses fatores deve-se ao desequilibrio que pode ser causado em
funcdo da remocgdo da cobertura vegetal para plantio de culturas agricolas. Essa
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substituicdo de uso da terra pode levar a extingdo de espécies vegetais e animais, além de
acarretar a erosao do solo. Outro impacto negativo desses fatores, é a suscetibilidade ao
assoreamento de rios, pois 0 solo fica desprotegido e pode haver carreamento de
sedimentos para o leito de corpos hidricos. Com relagao ao uso de insumos agricolas para
preparar o solo para esses cultivos agricolas, ele pode ocasionar a contaminagao do solo e
da agua (Sousa, 2012).

Com base nos dados obtidos quanto aos ID’s nos municipios verdes paraenses nos
anos de 2006 e 2017, foi possivel verificar também os percentuais de aumento ou reducao
da degradagao em cada municipio no periodo compreendido entre o primeiro e o segundo
ano estudado (Tabela 4).

Tabela 4: Resultados do indice de Degradagéo para os anos de 2006 e 2017 e percentuais
de reducao.

Ranking deMunicipio ID em 2006 ID em 2017 % reducao
reducao
1° Gurupa 0.2972 0.1490 -49.86%
2° Parauapebas 0.5693 0.3503 -38.47%
3° Redencao 0.5198 0.3325 -36.04%
4° Santa Luzia do Para |0.5045 0.3462 -31.38%
5° Santarém 0.6032 0.4222 -30.01%
6° Ulianopolis 0.5820 0.4196 -27.90%
7° Brasil Novo 0.4676 0.3456 -26.10%
3° Bom  Jesus  do(0.5444 0.4299 -21.03%
Tocantins
9° Ipixuna do Para 0.5343 0.4806 -10.04%
10° Jacunda 0.4072 0.3812 -6.39%
11° Belterra 0.4690 0.4526 -3.49%
12° Paragominas 0.6159 0.6138 -0.34%

Fonte: Autores (2021).

Dentre os 20 municipios, 12 (60%) apresentaram reduc¢ao no ID para o ano de 2017
em relacdo ao ano de 2006, enquanto 8 (40%) registraram aumento no ID considerando o
mesmo periodo. Observou-se uma média de -23.42% de reduc¢ao no ID dos municipios. A
menor taxa de redugéo foi verificada em Paragominas.

Como o setor agropecuario vem crescendo constantemente no municipio, o ID nao
sofreu grandes alteragdes. Contudo, a preocupac¢ao do municipio com o uso sustentavel da
terra tem equilibrado esse crescimento para que a degradagcao ambiental rural nao
aumente. Cenario esse que permite ao municipio de Paragominas manter o titulo de
Municipio Verde obtido pioneiramente no estado, em 2013 (Piedade; Jesus & Borges, 2019).

Com base nos resultados obtidos, observou-se uma média de 16.50% de aumento
no ID para os oito municipios com esse comportamento (Tabela 5).
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Tabela 5: Resultados do indice de Degradagao para os anos de 2006 e 2017 e percentuais
de aumento.

Ranking deMunicipio ID em 2006 ID em 2017 (% aumento
aumento
1° Juruti 0.2755 0.3622 31.45%
2° Tailandia 0.4392 0.5742 30.74%
3° Tucuma 0.4182 0.4978 19.02%
4° Santana do Araguaial0.3354 0.3942 17.52%
5° Rondon do Para 0.3988 0.4521 13.37%
6° Almeirim 0.2297 0.2536 10.38%
7° Santa Maria das|0.4581 0.4803 4.85%
Barreiras
8° Canaa dos Carajas [0.4561 0.4773 4.64%

Fonte: Autores (2021).

A partir da analise dos dados, pode-se verificar um destaque para o aumento da
degradagao em Juruti/PA e Tailandia/PA. No que se refere a Juruti/PA, apesar de ter
apresentado o maior aumento percentual, os ID’s (0.2755 e 0.3622, respectivamente) nao
sao elevados quando comparados aos demais. Isso provavelmente porque, apesar do
crescimento da agricultura familiar, a principal atividade do municipio € a mineragdo, com
extracao de bauxita (Ibram, 2017; Silva, J. & Silva, C., 2016).

Em Tailandia/PA, isso pode estar associado as grandes areas destinadas ao cultivo
da palma de dendé, que € uma das principais atividades econémicas locais. Esse tipo de
cultivo, apesar de geralmente ocorrer como forma de aproveitamento em areas ja
desmatadas, requer o uso de maquinario e de agrotoxicos para manejo (Cruz, 2018).
Ressalta-se que, de acordo com a analise fatorial realizada, esses sao os principais fatores
que contribuem para a degradacao ambiental rural nos municipios verdes paraenses.

Assim como em Juriti/PA a principal atividade econémica é a mineragao, em Canaa
dos Carajas/PA, onde € extraido principalmente o minério de ferro, a agropecuaria nao tem
tanto destaque, mantendo-se o ID relacionado a atividade agropecuaria quase estavel de
2006 a 2017 (Nascimento et al., 2020).

De forma geral, pode-se notar que o comportamento da degradagdao ambiental rural
nos municipios verdes paraenses nao foi uniforme, variando muitas vezes em funcao do
principal tipo de atividade econémica de cada municipio. Porém, outro fator que também
deve ser considerado sdo as acdes efetivamente realizadas no ambito do Programa
Municipios Verdes com o intuito de fomentar um desenvolvimento rural sustentavel, agdes
essas que serao discutidas a seguir.

4.2. Gestao Municipal e a degradacao verificada
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Em todos os 20 municipios estudados foi verificada a realizagcdo de agdes de Gestao
Ambiental Municipal, que foram minimamente as agdes aplicadas no ambito do Programa
Municipios Verdes, as quais destinam-se principalmente a redugdo do desmatamento e a
uma producao rural sustentavel.

As principais metas do PMV estao relacionadas a redugao da degradacao florestal e
a melhoria da governanca local. Para tanto, o programa visa atingir metas a partir das acdes
indicadas no quadro a seguir, que foram implementadas parcial ou integralmente pelos
municipios (Quadro 4).

Quadro 4: Principais agdes para se tornar municipio verde.

N° |Acao Descricao
1 |Reducéo doConter a abertura de areas florestadas e estimular sua
desmatamento conservagao.

Estimular os produtores rurais a cumprir as exigéncias
legais ambientais (CAR, LAR e, se for o caso, o Plano de

2 |Regularizagéo . ]
Recuperacao de Area Degradada -

ambiental
PRAD).
3 |[Regularizagao Estimular a legalizacdo da terra (titulo ou concessao e
fundiaria CCIR)

Reflorestamento e [Incentivar o uso de madeira reflorestada na producao de
4 [recuperagado de areascarvao vegetal e o uso de areas ja degradadas para o
degradadas reflorestamento. Além disso, promover a recuperagao de
areas degradadas (recomposig¢ao de APP e de ARL) com

espécies nativas dentro das propriedades.

5 |Adocdao de boasPromover a adogdo de boas praticas agropecuarias e

praticas intensificar o uso de areas ja abertas, buscando melhor
agropecuarias produtividade.
6 |[Manejo florestal Estimular a adocao de manejo florestal de alta qualidade
técnica.

Reduzir as emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE) e
manter a diversidade de espécies animais e vegetais. As
acoes ja citadas contribuem para esta acao, uma vez que

Economia de baixo

7  ccarbono e , are g
manutencio dgino Brasil grande parte das emissdes esta
biodiversidade ligada ao desmatamento e a manutengao da biodiversidade
depende da restauragéo e/ou do controle da exploragéo da
floresta.
Gestdo municipal deDotar o 6rgao municipal de meio ambiente de infraestrutura
g |meio ambientee pessoal habilitado e garantir a transparéncia na sua
estruturada eatuacao. Esta agédo contribui para o desenvolvimento das
transparente acoOes listadas acima.

Fonte: Elaborado a partir de Guimaraes et al., (2013).
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Essas metas devem ser atingidas pelos municipios integrantes do PMV. No entanto,
para receberem o titulo de “Municipio Verde” nao é necessario inicialmente ter todas as
acbes implementadas de forma integral. Para receber o titulo eles devem: estar ha no
minimo dois anos na categoria 5 (ja citada), ser habilitados para gestdo ambiental e nao
terem registrado nenhuma ocorréncia de trabalho analogo ao escravo. Desse modo que
nem todas as metas indicadas no Quadro 4 foram atingidas por todos os municipios em
estudo.

Quanto as agdes de gestdo ambiental associadas a obtencgao do titulo de “Municipio
Verde”, Paragominas foi o primeiro municipio a sair da lista critica de desmatamento
publicada pelo Ministério do Meio Ambiente em 2007 e é apto para a Gestao Ambiental
Municipal, possuindo 6rgao ambiental proprio para licenciamento de atividades de impacto
local, categoria na qual as atividades rurais geralmente se enquadram.

Apesar de todo o empenho em atingir tais metas, Paragominas possui um sistema de
producao que utiliza maquinarios e insumos agricolas em grande quantidade. Com isso, 0
programa foi, e ainda €, benéfico para o municipio, mas nao é suficiente para que, por si so,
promova a reducao da degradacao ambiental. Deve-se, por exemplo, substituir o uso de
técnicas tradicionais de plantio por outras mais sustentaveis, como o plantio direto na palha
(Alves; Carvalho & Silva, 2014). Esta técnica foi utilizada em Paragominas, em ambos os
anos estudados, por menos de 5% dos estabelecimentos agropecuarios.

Assim como Paragominas, os demais municipios verdes tiveram que reduzir suas
taxas de desmatamento e investir na producao rural sustentavel. Contudo, considerando a
uniformidade de metas para todos os municipios integrantes do PMV e as diferengas
percentuais de aumento e reducao do ID em cada um, podemos inferir que apenas as agoes
gerais do programa nao sao suficientes para garantir a reducao da degradagao ambiental,
devendo ser complementadas por agdes adicionais a partir da iniciativa da gestao municipal.

Exemplos disso sdo os municipios de Parauapebas, Redencdo e Santarém, que
implantaram diferentes agdes/instrumentos de gestdo ambiental, que suplementaram o
PMV na busca pela produgdo sustentavel. Essas iniciativas conferiram aos municipios
algumas das maiores taxas de reducao da degradacao ambiental rural entre 2006 e 2017.

Em Parauapebas, podemos citar a implantacdo do Imposto sobre Circulagcdo de
Mercadorias e Servicos — ICMS Ecoldgico. O ICMS-E é arrecadado pelo estado e possui a
funcao de compensar municipios por manterem areas protegidas em vez de desenvolver
atividades produtivas tradicionais nessas areas.

Devido a existéncia de Unidades de Conservagdo em Parauapebas (ex: Floresta
Nacional de Carajas) e a cidade ser uma das que mais contribuem para a arrecadacgao do
ICMS-E dentro do estado, parte dessa arrecadagao retorna para o proprio municipio, que
pode utilizar o recurso para a conservagao ambiental, contribuindo assim, para a redugao
da degradacao ambiental rural (Ferreira & Sobrinho, 2012).

Uma das iniciativas adicionais do municipio de Redencado com relagcdo a gestao
ambiental foi a elaboracdo de um Programa de Gestao Ambiental em 2017. Nele, além de
abordadas as tematicas diretamente relacionadas ao PMV, foram consideradas, por
exemplo, a educacao ambiental e a fiscalizacdo de areas verdes (Pinto, Lopes & Coronel,
2014).

Além disso, apds o periodo estudado para o ID (2006-2017), foram utilizados outros
instrumentos de gestdo de ambiental no municipio, dentre os quais podemos citar:
implantacdo de Sistema de Gestdo de Licenciamento Ambiental; implantagdo Sistema
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Eletrénico de Apuracéao de Infragdo Ambiental; fiscalizagao ostensiva nas areas de unidades
de conservacgao; incentivo a integracao de lavoura + pecuaria + floresta.

Quanto ao municipio de Santarém, podemos citar como uma agéo de gestao externa
ao PMV, mas que pode contribuir para a redugao do ID, a participagao de representantes
da zona rural no Conselho Municipal do Or¢camento Participativo do municipio. O conselho
discute, em reunides e congressos, as demandas da populagao urbana e rural, dentre as
quais infraestrutura geral (como agua, energia e estradas de acesso), ofertas de linhas de
crédito rural e assisténcia técnica para os produtores (Santos; Lopes & Monte, 2016).

Por fim, podemos citar ainda agées no ambito estadual, como a criagéo do Sistema
de Comercializagao e Transporte de Produtos Florestais (Sisflora), instituido pela Instrucao
Normativa SEMA n° 23/2009, da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade.
Com este sistema, a extragdo, coleta, beneficiamento, transformacdo, industrializacao,
comeércio, transporte e armazenagem de produtos florestais, sdo registrados e controlados,
reduzindo-se a possibilidade de extragdo e comércio ilegal, o que também acaba por
interferir positivamente no meio ambiente dos municipios (Para, 2009).

5 Consideracoées Finais

A Gestdao Ambiental Municipal € uma ferramenta essencial para a reducdo da
degradacao ambiental, uma vez que, de forma geral, se constitui de politicas publicas que
visam ao desenvolvimento sustentavel. No cenario rural paraense, uma das formas de
exercer a gestao ambiental municipal é a participagao no Programa Municipios Verdes.

Esse Programa, destinado a reducdao do desmatamento ilegal e ao fomento da
producao rural sustentavel, conta com metas a serem cumpridas e mantidas pelos
municipios, as quais sao positivas para a reducado da degradacao ambiental. Contudo, nos
casos estudados, percebeu-se que somente o PMV nao é suficiente, pois abrange apenas
uma pequena area dentro das atividades rurais.

Nesse sentido, foi observada a reducdo da degradagdo em 12 municipios (60%) e o
aumento em 8 (40%), o que nos leva a inferir que apenas as acdes gerais do programa nao
sdo suficientes para garantir a reducéo da degradagdo ambiental. Isso porque o indice de
Degradacdo sofreu variagcbes comportamentais nos municipios, apesar de as metas do
programa serem as mesmas para todos os participantes.

Verificou-se ainda que em alguns dos municipios que apresentaram as maiores taxas
de reducgdo no indice de Degradagdo foram realizadas acdes complementares ao PMV,
como agoes de educagao ambiental, implantacao de sistemas de gestao, participacao da
populagao rural na tomada de decisao e incentivo a sistemas de produgao com maior
aproveitamento das areas destinadas a atividade agropecuaria.

Dessa forma, encoraja-se o ingresso dos municipios no programa, que € um ponto
positivo, pois pode ser o inicio de outras agdes que contribuam para a reducdo da
degradacao ambiental e para chegarmos ao desenvolvimento sustentavel. Além disso,
ressalta-se a necessidade de aplicar outras formas de gestdo ambiental além do PMV, que
poderao minimizar ainda mais os impactos das atividades antropicas na zona rural.

Por fim, sugere-se o desenvolvimento de pesquisas considerando variaveis urbanas,
para que se possa ter um conhecimento mais completo da degradacdo nos municipios.
Além disso, pode-se relacionar a degradacdo urbana a agdes de gestdo ambiental
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municipal, para verificar se, por exemplo, investimentos em arborizagao e protegao de areas
de preservacgao permanente em zonas urbanas tém influéncia sobre o cenario observado.
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