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Resumo

Em aspecto mundial, diversos estudos cientificos vém sendo publicados envolvendo politicas publicas e tecnologias direcionadas para
a convivéncia com o semidrido e agricultura familiar. Neste estudo, tem-se como objetivo a realizagdo de uma analise cienciométrica
da produg@o cientifica do periodo de (2011 a 2021), relacionada as politicas publicas com difuséo das tecnologias de convivéncia do
semiarido voltadas para agricultura familiar. A pesquisa se deu através de uma busca no Portal de Periddicos da CAPES, onde foram
analisadas as principais bases de dados, perioddicos, idiomas de publicacdo, palavras-chave e autores. Foram considerados artigos
publicados em periddicos revisados por pares, utilizando-se como palavras-chave, “politicas publicas”, “semiarido” e “tecnologias
sociais”, separadas pelo operador booleano AND. Foi constatado que as pesquisas encontradas no meio ainda sdo limitadas, tendo seu
inicio a partir de 2016. Cabe ainda ressaltar, que a maioria das public¢des sdo em periodicos de relevancia cientifica. Percebe-se a
necessidade de um incremento na colaboragdo entre grupos e centros de pesquisa das diversas regides brasileiras, e até mesmo em
pesquisas e colaboragdes de carater internacional, o que pode vir a fortalecer as politicas publicas para a Ciéncia, a Tecnologia e a
Inovagdo brasileira.

Palavras-chave: Politicas Publicas; Semiarido; Tecnologias Sociais; Cienciometria.

Abstract

Worldwide, several scientific studies have been published involving public policies and technologies aimed at coexistence with the
semi-arid region and family farming. In this study, the objective is to carry out a scientometric analysis of the scientific production
from the period (2011 to 2021), related to public policies with the dissemination of coexistence technologies in the semi-arid region
aimed at family farming. The research was carried out through a search on the CAPES Journal Portal, where the main databases,
journals, publication languages, keywords and authors were analyzed. Articles published in peer-reviewed journals were considered,
using “public policies”, “semi-arid” and “social technologies” as keywords, separated by the Boolean AND operator. It was found that
the research found in the field is still limited, starting in 2016. It should also be noted that most publications are in scientifically relevant
journals. research centers in the different Brazilian regions, and even in research and collaborations of an international nature, which

may come to strengthen public policies for Science, Technology and Innovation in Brazil.
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1 Introducao

O sistema climatico da Terra vem sofrendo alteracdes nas ultimas décadas, praticamente
interferindo em todas as nagdes. Dentre as principais mudangas, podem ser citadas: a elevagdo da
temperatura terrestre, irregularidade das precipitagdes ao longo do planeta, alteracdes na temperatura
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dos oceanos, perda de massa nas geleiras, aumento do nivel do mar, mudancas no ciclo do carbono,
além da acidificacdo dos oceanos. Além dos impactos ambientais, estas alteragdes ja impactam a vida
humana, influenciando as suas relagdes em sociedade, as quais serdo mais potencializadas para as
pessoas que ndo possuem infraestrutura ou servigos essenciais (Silva & Colombo, 2019).

De acordo com Lovato et al. (2020), as atividades agricolas, florestais e pecudrias sdo as
importantes emissoras de GEE — Gases de Efeito Estufa, respondendo por cerca de 30% das emissdes,
que devem crescer em torno de 38% até 2030. Dentre as atividades poluidoras estdo a producao
animal e vegetal, o uso de fertilizantes nitrogenados, residuos de dejetos animais, decomposi¢do de
residuos naturais e o cultivo de organossolos.

Observa-se que muitos empreendimentos de agricultura familiar podem ser encontrados em
areas diversas do Brasil, que sendo um pais de dimensdes continentais, apresenta regides com
caracteristicas diferenciadas, no que concerne ao clima, relevo e aspectos sociodemograficos. Entre
elas, a regido Nordeste possui caracteristicas climatologicas peculiares que favorecem longos
periodos de estiagem em ampla por¢do do territorio. Além das altas temperaturas médias e
irregularidade espago-temporais das precipitagdes, que, por sua vez, levam a um elevado déficit
hidrico, a regido apresenta um cenario de elevada vulnerabilidade as mudangas climéaticas (Mesquita
et al., 2020).

O fenomeno natural das secas atinge, principalmente, a populagdo do semiarido, colocando-a
em situagdes de risco em relagdo a seguranca hidrica, alimentar e energética (Marengo et al., 2017).
Milhares de habitantes dessa regido padecem com a falta de dgua potéavel, escassez de alimentos,
indisponibilidade de energia elétrica, o que por sua vez culmina no agravamento da pobreza rural
(Moraes et al., 2020). Dessa forma, o semiarido ¢ uma das regides do pais mais impactadas pelas
mudangas climaticas, em especial, as populacdes rurais que dependem da agricultura familiar, com
perdas de culturas e animais, reducao de renda, descontinuidade de participagdo em programas sociais
de aquisicao de alimentos, dentre outros (Mesquita et al., 2020).

A agricultura, especialmente a familiar, ¢ uma das atividades que, além de impactar, deve ser
impactada pelas mudangas climaticas, tendo como resultados modifica¢cdes na produtividade das
culturas, na eficiéncia dos métodos de producao e at¢ mesmo nos modos de vida (Litre et al., 2017).
Logo, destaca-se a importancia de estudos sobre do uso de tecnologias que possam auxiliar na
convivéncia com o semiarido para o acesso a agua e para outras atividades, inerentes ao bem-estar do
ser humano.

Essas tecnologias, conhecidas como tecnologias sociais, podem ser definidas como produtos,
técnicas ou metodologias de transformacao social, destinadas a solugdo de problemas basicos, que
sejam sustentaveis, de facil manejo, replicaveis e desenvolvidas em interagdo com a comunidade
(Malvezzi, 2007). Tendo como objetivo principal responder a problemdtica de desenvolvimento
comunitario, geracdo de servigos e de alternativas tecno produtivas em cenarios socioecondmicos
caracterizados por situagdes de extrema pobreza, as tecnologias sociais alcangam setores importantes
como alimentos, moradia, energia, dgua potavel, transporte, comunicagdes, entre outras (Thomas,
2009). Os atores fundamentais para o seu desenvolvimento sdo: movimentos sociais, cooperativas
populares, Organizagdes Nao Governamentais (ONG), unidades publicas de Investigacdo e
Desenvolvimento, divisdes governamentais e organismos descentralizados, empresas publicas e, em
menor escala, empresas privadas (Thomas & Fressoli, 2010).

Conviver com o Semidrido significa viver, produzir e desenvolver-se dentro de uma
mentalidade que enfatiza a partilha, a justica e a equidade, querendo bem a natureza e cuidando de
sua conservagdo, dentro de propostas de desenvolvimento viaveis (Baptista & Campos, 2013a). Sob
esta consideracao, a Cienciometria € a ciéncia que busca analisar a producao cientifica através do
estudo dos aspectos quantitativos da producdo intelectual com o objetivo de mensurar e de
compreender a dimensao cientifica e avaliar o seu desenvolvimento (Vigosi et al., 2018). Para isso,
mantém um relacionamento analitico intrinseco com outras unidades do conhecimento cientifico, e
se faz mediante indicadores numéricos e uso de técnicas e analises estatisticas amplamente discutidos
e validados (Razera, 2016). Desta forma, este artigo busca responder ao seguinte questionamento
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cientifico: como se deu a publicagdo cientifica relacionada as politicas publicas relacionadas as
tecnologias sociais de convivéncia com o semiarido?

Logo, nesse contexto, tem-se como objetivo fazer uma analise cienciométrica da produgao
cientifica do periodo de 2011 a 2021, relacionada as politicas publicas de difusdo de tecnologias de
convivéncia com o semiarido. Trabalhos desse tipo nao s6 proporcionam uma melhor compreensao
dos hotspots nacionais na pesquisa relacionada ao tema em questdo, mas também podem ser
agregadas em futuras pesquisas, servindo de referéncia para toda a comunidade, em especial a
académica.

2 Referencial Teédrico
2.1 Contexto Ambiental Mundial

A demanda mundial de energia esta aumentando significativamente, devido ao crescimento
populacional e a evolugdo industrial, e, como consequéncia, 0s recursos naturais disponiveis no
mundo estdo se esgotando (Kannan & Vakeesan, 2016). Além do suprimento da demanda por energia,
tem-se, também, o desafio de produzir alimentos para uma demanda alimentar que, em nivel global,
tem crescimentos estimados entre 15 e 40% nas proximas décadas, com a obrigacdo de reduzir as
emissoes de gases de efeito estufa (GEE) (Gamarra-Rojas & Fabre, 2017).

O conceito de desenvolvimento sustentavel evoluiu e, atualmente, pode ser entendido como
um modo de ser e viver que concilie as atitudes humanas com as limitagdes da natureza e com as
necessidades das geracgoes atuais e futuras (Boff, 2017). Sendo assim, constitui um processo dindmico
que conecta preocupagdes locais e globais, bem como vincula questdes sociais, econdomicas e
ecoldgicas, a fim de atender de forma justa as necessidades das geracgdes atuais e futuras (Hassan &
Lee, 2015).

Nesse contexto, frente as preocupacdes ambientais decorrentes do aumento do uso de
combustiveis fosseis, ao aumento da pobreza e das desigualdades entre as nagdes decorrentes do
crescimento econdmico, surgiu em 1987, por meio do Relatério Brundtland, publicado pela
Organiza¢ao das Nacdes Unidas (ONU), o conceito de desenvolvimento sustentavel (Bolton &
Landells, 2020). Neste relatorio, destaca-se que € importante buscar o atendimento das “necessidades
do presente sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de satisfazerem as suas proprias
necessidades” (UN, 1987, p. 16).

O desenvolvimento sustentdvel vem sendo pensado e desenvolvido na escala global a partir
de documentos internacionais, mostrando-se eficiente e influenciando constantemente a adocao de
politicas publicas que se refletem em agdes legislativas voltadas para a protecdo do meio ambiente
(Ferreira, 2016). Neste sentido, foi publicada em setembro de 2015, pela Assembleia Geral das
Nagoes Unidas, a Agenda 2030, que se refere a um acordo em que os paises membros se
comprometem a atingir 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) por meio de 169 metas,
nos 15 anos subsequentes, como pode ser visto na Figura 1.

Estes objetivos visam a acabar com a pobreza, assegurando uma vida prospera ¢ de plena
realizacdo pessoal, promover sociedades pacificas, justas e inclusivas, com base em um espirito de
solidariedade global refor¢ada, de modo que o progresso econdmico, social e tecnoldgico ocorra em
harmonia com a natureza sobretudo por meio da gestdo integrada e sustentavel dos recursos naturais.
(UN, 2015). Na visao de Silva (2018, p. 677), “todos os ODS estao correlacionados e t€m como base
o principio da indivisibilidade dos direitos humanos, o qual concebe a ideia de que nenhum direito
humano pode ser integralmente implementado sem que os outros direitos também o sejam”.

Dessa forma, para Silva et al. (2017), pode-se enxergar o meio ambiente como uma
composi¢do nao somente de um meio fisico, mas também que englobe os processos sociais e culturais
presentes nesse meio, de modo que, holisticamente, o ambiente social € o meio natural sdo parte de
um todo. Neste aspecto, Teixeira et al. (2017, p. 150) ressaltam a importancia da “implantacdo de
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propostas e agdes voltadas ao planejamento ambiental, a partir de uma analise detalhada das
caracteristicas naturais e socioeconomicas, voltadas ao uso sustentavel dos recursos naturais”. Porém,
esse planejamento deve ser sistémico — correlacionando a dimensdao ambiental com as demais
dimensoes — e estratégico, uma vez que precisa considerar diversos cendrios.

Figura 1 - Descricio dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030
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Objetivo 1. Acabar com a pobreza em
todas as suas formas, em todos os
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Objetivo 2. Acabar com a fome,
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melhoria da nutri¢do e promover a
agricultura sustentavel
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Objetivo 3. Assegurar uma vida
saudavel e promover o bem-estar para
todas e todos, em todas as idades
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Objetivo 4. Assegurar a educagio
inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para
todas e todos

IGUALDADE
DE GENERD
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Objetivo 5. Alcangar a igualdade de
género e empoderar todas as mulheres e
meninas

Objetivo 6. Assegurar a
disponibilidade e gestdo sustentavel da
4gua e saneamento para todas e todos

Objetivo 7. Assegurar o acesso
confiavel, sustentavel, moderno e a
prego acessivel a energia para todas e
todos
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Objetivo 8. Promover o crescimento
econdémico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo
e trabalho decente para todas e todos

Objetivo 9. Construir infraestruturas
resilientes, promover a industrializagao
inclusiva e sustentivel e fomentar a
inovagio

1 REDUGAD DAS
DESIGUALDADES
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Objetivo 10. Reduzir a desigualdade
dentro dos paises e entre eles

Objetivo 11. Tornar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis

Objetivo 12. Assegurar padrdes de
produgéo e de consumo sustentaveis

AGAO CONTRA A
MUDANGA GLOBAL
D0 CLMA

Objetivo 13. Tomar medidas urgentes
para combater a mudanga climatica e
seus impactos (*)

Objetivo 14. Conservagdo e uso
sustentavel dos oceanos, dos mares e
dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel

Objetivo 15. Proteger, recuperar e
promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma
sustentavel as florestas, combater a
desertificagéo, deter e reverter a
degradagdo da terra e deter a perda de
biodiversidade

1 PAZ, JUSTIGA £
INSTITUIGOES
EFICAZES
.
32

Objetivo 16. Promover sociedades
pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso a justica para
todos e construir instituigdes eficazes,
responsaveis e inclusivas em todos os
niveis

Fonte: UM (2015).
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2.2 Semiarido: uma analise ampliada

A regidao do Semidrido Brasileiro foi delimitada inicialmente pela constituicao de 1934, e
posteriormente, em 1936, foi denominada como Poligono das Secas, tendo seu perimetro sido
revisado em 1939 e 1951. Atualmente a delimitagdio abrange 1.128.697,4 km? de 4rea, onde vivem
27,8 milhdes de habitantes, distribuidos em 1.262 municipios do Nordeste e parte do norte de Minas
Gerais (Silva et al., 2020), como pode ser visto na Figura 2.

Figura 2 - Limites atuais do Semiarido Brasileiro
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados de Brasil (2018).

A regido foi delimitada pela Resolugdo n° 10, de 27 de julho de 2017, e posteriormente alterada
pela Resolucdo n® 115, DE 23 de novembro de 2017, ambas do Conselho Deliberativo da
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE). O 6rgao levou em consideragao
critérios técnicos e cientificos para embasar a oficializacdo dessa delimitagdo: precipitagao
pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 mm; indice de Aridez de Thorntwaite igual ou
inferior a 0,50; e percentual didrio de déficit hidrico igual ou superior a 60%, considerando todos os
dias do ano (Brasil, 2017a; 2017b).

A regido esta entre as regides semiaridas mais populosas do mundo (Rufino & Silva, 2017).
Segundo dados do tltimo censo, realizado em 2010, a populagdo do semiarido supera os 22 milhdes
de habitantes, o que representa mais de 12% da populacgdo brasileira. Houve um incremento em mais
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de 8% na populacao entre os anos 2000 e 2010 (IBGE, 2001; 2011). Dados publicados pela Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), mostram que a populacdo brasileira foi estimada, no
ano de 2015, em 205 milhdes de pessoas, dos quais aproximadamente 15,3% vivem em zonas rurais
(IBGE, 2016). De acordo com Araujo Filho et al. (2019, p. 80), “a andlise de aspectos
socioecondmicos da regido Nordeste mostra, em sintese, que a populacdo urbana tem crescido
bastante em relacdo a rural e, de forma caracteristica, com predomindncia do sexo feminino nas
cidades”.

O semiarido brasileiro ¢ um espago cada vez mais urbano, com concentracdo da populacao
nos espagos urbanos, principalmente nas periferias das cidades. O abandono das areas rurais
relaciona-se principalmente com concentracao fundiaria, ainda marcante na regido, e a falta de apoio
aos agricultores familiares. Porém, a ocupagao principal na maioria dos municipios do semiarido
provém da agropecudria (Alencar, 2010). Em termos de atividades agropecuadrias, a regido Nordeste
corresponde a cerca de 46,5% da agropecudria nacional, sendo que a maioria das pessoas ocupadas
nesse setor fica situada na regido semiarida, correspondendo a aproximadamente 82,5%. As principais
espécies de rebanhos explorados na regido semidrida sdo o bovino, caprino e ovino (Araujo Filho et
al., 2019).

Com altos indices de vulnerabilidade socioecondémica, grande parte da populagdo do
semiarido desenvolve atividades agricolas com baixo grau de tecnificagdo e elevada dependéncia da
disponibilidade de recursos naturais (Tavares et al., 2019). Boa parte das pequenas propriedades esta
localizada em zonas que se encontram sob o risco da desertificacdo, ou que ja foram atingidas por
esse processo. Devido as condi¢gdes desfavoraveis, a pressdo sobre a terra resulta em degradagdo em
um numero cada vez maior de pequenas propriedades. Causas associadas ao manejo inadequado dos
recursos naturais e das terras em atividades com extrativismo vegetal, extrativismo mineral, pastoreio
e agricultura, podem levar a desertificagao dessa regido (Accioly et al., 2019).

Baptista & Campos (2013b, p. 47) afirmam que “o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
do Semidrido encontra-se entre os mais baixos do Brasil”. Segundo os autores, muitos dos problemas
sociais, como analfabetismo, fome, falta de servi¢os de saude, falta de moradia, desemprego, falta de
terra para plantar, sem agua para beber e produzir, sdo causados por politicas ineficazes que nao tem
enfrentado problemas como concentracdo de terra e de 4gua, de oportunidades, do saber, de renda,
mantendo a maioria da populacdo a margem do desenvolvimento e concentrando as riquezas nas
maos de poucos. De acordo com Alencar et al. (2022, p. 416) “a concentracao fundidria resultante do
processo de colonizagdo e agravada por problemas estruturais e pelas grandes secas, tem sido
apresentada sistematicamente como um dos principais entraves para o desenvolvimento sustentavel
do Semiarido”.

O semiarido brasileiro, porém, ¢ o mais chuvoso do planeta, com pluviosidade variando entre
250 e 800 mm/ano. O periodo de chuvas vai de setembro a margo, com grande variagdo no tempo e
no espaco. Entretanto, a quantidade de chuva que cai € cerca de trés vezes menor que a de dgua que
evapora (3000 mm/ano). Além da irregularidade anual também ha uma irregularidade interanual. Em
alguns anos chove acima da média, quando ha a reposicdo da umidade do solo, ocasionando o
fenomeno da “seca verde”, enquanto que em outros anos as chuvas sao escassas e mais concentradas,
propiciando estiagens mais severas (Andrade & Nunes, 2014). Historicamente, o bioma da Caatinga
vem sofrendo um processo de degradacdo que levard determinadas areas a se transformarem em
desertos climaticos, conhecido como desertificagdo. Assim, a atuacdo humana associada aos cenarios
climaticos, provocara uma diminuicao ainda maior da vegetacao e o estabelecimento de uma area de
clima arido nessa parte do pais (Lemos et al., 2020).

A vegetacdo predominante no semiarido ¢ a Caatinga, que possui area de ocorréncia quase
coincidente com o seu atual limite, sendo que também ocorre na por¢ao Oeste e Norte do Estado do
Piaui, Norte do Ceara e em parte do litoral Leste da Regido Nordeste (Moura et al., 2019). A Caatinga
¢ o Unico bioma exclusivamente brasileiro. Possui uma area de 850.000 km?, o que corresponde a
aproximadamente 10% do territdrio nacional. A vegetagdo se apresenta em grupos de arvores e
arbustos densos e baixos, com folhas pequenas de aspecto seco e dotados de espinhos (Santos et al.,
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2014). Constitui um tipo de vegetagdao na qual as plantas ndo t€m caracteristicas uniformes € sao
adaptadas ao clima quente e a escassez de agua. Algumas espécies sdo endémicas do Semidrido, e
outras ocorrem também em outras areas secas. Porém, esse tipo de vegetacdo ndo ocorre nas areas
mais umidas que fazem limite com o Semiarido (Giongo, 2011).

No tocante aos recursos hidricos do semiédrido nordestino, uma caracteristica importante a ser
considerada ¢ que cerca de 80% dos solos sdo de origem cristalina, como o granito, a gnaisse, entre
outras, consideradas duras e que nao favorecem a acumulagao de agua. Com excec¢ao do Rio Sao
Francisco, ndo existem outros rios perenes que garantam a quantidade de dgua suficiente para a
subsisténcia da populacao local (Accioly et al., 2019). Apresenta predominancia de cursos d’agua
temporarios, com grande dependéncia das aguas pluviais. Porém, deve-se ressaltar a existéncia
localizada de bacias sedimentares, com grande potencial hidrico. Dessa forma, o semiarido necessita
de medidas de planejamento e de gestdo para atender permanentemente a demanda hidrica da
populagdo (Montenegro & Montenegro, 2012).

2.3 Tecnologias sociais aplicadas ao semiarido

As regides aridas, semidridas e subumidas secas cobrem cerca de 41% da das terras do planeta
e ocorrem tanto em paises desenvolvidos, quanto em paises subdesenvolvidos, de todos os continentes
com exce¢do da Antartida. Essas regides sdo conhecidas como “terras secas” (Accioly et al., 2019).
As terras secas tém como caracteristica comum o fendmeno natural das secas, que consiste na
auséncia ou reducdo da quantidade de chuvas, com valores de precipitagdo geralmente inferiores a
média anual. Os impactos das secas dependem das suas condi¢des sociais, economicas € ambientais,
sendo que, normalmente a condi¢do socioecondmica ¢ a que define a vulnerabilidade socioambiental
das comunidades atingidas (Aratjo, 2021).

A regido Nordeste do Brasil esta entre as regides aridas e semidridas mais vulneraveis do
mundo, ¢ um dos principais fatores ¢ seu alto grau de dependéncia dos recursos naturais,
principalmente diante de um cendrio de mudancas climédticas. Por conta disso, individuos e
organizacoes dessa regido vém se articulando e desenvolvendo praticas para enfrentar as dificuldades
de falta de 4gua ou de produgdo de alimentos, por exemplo, em torno de um novo modelo de
desenvolvimento capaz de envolver o uso de técnicas para a convivéncia com o semiarido (Ventura
etal.,2013).

Segundo Malvezzi (2016), a criagdao da Inspetoria de Obras Contra as Secas (I0OCS), 1909, e,
posteriormente, em 1919, transformada em Instituto Federal de Obras Contra as Secas (IFOCS), e em
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) no ano del1945, foram as primeiras
iniciativas para tentar lidar com as secas da regido Nordeste, através da constru¢do de agudes,
barragens, projetos de irrigagdo e projetos assistencialistas. Para Tomaz e Florentino (2021), muitas
dessas obras de infraestrutura privilegiavam os grandes proprietarios de terra e eram controlados pelos
politicos locais, em detrimento dos pequenos produtores, mais pobres.

Para Ventura et al. (2013), a maioria dessas politicas publicas de combate a seca foram, em
sua maioria, equivocadas. Isso fez com que surgissem novos movimentos € organizacdes que
defendiam a defesa e a inclusdo dos pequenos produtores rurais do semidrido, através da
democratizagdo do acesso a dgua, como ¢ o caso da rede Articulagdo do Semiarido no Brasil (ASA-
Brasil), que atualmente conta com mais de 1.000 organizacdes. O seu principal propdsito € assegurar
a convivéncia digna da populagdo com o semiarido, colocando a vida como centro de todas as acdes,
dentro das dimensdes humana, econdmica, cultura, ambiental, cientifica e tecnoldgica. A efetivacao
desse modelo se da por meio das tecnologias sociais de convivéncia com o semiarido.

As tecnologias sociais surgiram como fruto de uma mudanca de paradigma, no qual o uso da
tecnologia para a geragao de lucro e vantagens no ambito do mercado, apos os diversos avancos da
ciéncia nos campos politico, econdmico, educacional e social das tltimas décadas, passou a ser visto
em um sentido diverso, no qual experiencias e saberes visavam a geracao de alternativas para as
demandas dos individuos e comunidades em estado de vulnerabilidade econdmica, politica, juridica
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e social (Nunes et al., 2021). De acordo com Souza & Pozzebon (2020, p. 234), uma tecnologia social
pode ser definida como o resultado de um processo em que “praticas sociais mobilizam métodos e
ferramentas desenvolvidas com o objetivo de promover transformagdes sociais que ajudam a resolver
problemas e atender necessidades relacionadas a exclusdo e a pobreza”.

Medeiros et al. (2017) consideram que para ser considerada como social, uma tecnologia deve
ter potencial para gerar mudangas efetivas em diversos campos como educagdo, saude, meio
ambiente, lazer, etc., trazendo qualidade de vida a partir de sua implantacao, quando aplicada em um
determinado contexto social. Dentre as principais caracteristicas de uma tecnologia social, estdo a
simplicidade, baixo custo, facil aplicabilidade e geracdo de impacto social. Além disso devem ser
replicaveis em outros contextos. Sua dimensdo espacial de atuagdo deve ser apenas local, devendo
apresentar uma relagcdo proxima e direta com as comunidades, concedendo empoderamento por meio
de transformagdo da cultura, do cotidiano, dos aspectos econdmicos, sociais e/ou ambientais.

No Brasil, foi criada uma Rede de Tecnologia Social (RTS) para transformar essas tecnologias
em politicas publicas e programas sociais, facilitando sua difusdo (Malvezzi, 2007). A formagdo da
RTS teve inicio em 2003, e dela participaram atores preocupados com a crescente exclusdo social,
precarizacao e informalizacdo do trabalho etc., e compartilhavam a percep¢ao de que era necessaria
uma tecnologia alternativa a convencional que correspondesse aos seus propositos de produgdo
coletiva, gerando respostas adequadas aos problemas sociais de determinado contexto (Novaes &
Dias, 2009).

De acordo com Lemos & Dechandt (2019, p. 514), “a RTS era uma articulagdo de mais de
900 organizagdes [...] cujo objetivo era reunir, organizar, articular e integrar-se com o propdésito de
promover o desenvolvimento sustentavel por meio da difusdo e reaplicagdo em escala de tecnologias”™
Dentre os grupos apontados pelos projetos da RTS, estdo as populagdes do Semidrido, da regido
Amazonica e da periferia dos grandes centros urbanos, cada um com suas necessidades especificas
em face aos problemas enfrentados (Medeiros et al., 2017).

Em seu trabalho, Furtado et al. (2014) apresentam diversas tecnologias utilizadas para a
captacdo, conservagdo e utilizacdo da dgua no semiarido brasileiro. Os autores fazem uma breve
descricdo da tecnologia, sua utilizacdo e seus materiais construtivos. Entre elas podem ser citadas a
barragem subterranea, cisternas de placa, dessalinizador de agua, filtros para purificar 4gua e sistemas
de irrigacao de baixo custo.

Para Camargo & Barbosa (2018), compreender sua evolugdo e estruturacao pode favorecer o
estabelecimento de politicas, o fomento a pesquisa, a compreensao de fendmenos naturais e sociais,
o desenvolvimento de novas praticas e o proprio crescimento do saber. A avaliacdo dos
conhecimentos acumulados ¢ uma necessidade premente para qualquer setor de pesquisa, pois a partir
deste conhecimento produzido pode-se inferir sobre novas areas de investigacdo, apontando caminhos
a serem percorridos (Parra et al., 2019).

Ventura et al., (2013) caracterizaram as tecnologias sociais no semiarido baiano. Foram
identificados os atores sociais envolvidos e as estratégias para enfrentamento as mudancas climaticas.
Identificou-se na pesquisa que a maior parte das tecnologias sociais esta diretamente vinculada com
estratégias de captacdo e utilizacdo eficiente da agua, associada a técnicas de melhoramento do
rendimento dos cultivos. O estudo percebeu uma crescente incorporacdo dessas tecnologias sociais
buscando desenvolvimento e combatendo a desertificagdo, porém, sem uma integracao efetiva em
relacdo as mudangas climéticas.

Para Malvezzi (2007), a convivéncia com o semidrido comeg¢a dentro das escolas,
modificando-se o processo educacional, o curriculo escolar, a metodologia educativa e o proprio
material didatico. Dessa forma, ¢ preciso pensar o semiarido em seu contexto global e segundo as
caracteristicas proprias da regido. Por outro lado, Araujo (2021) afirma que para se aliar o
conhecimento cientifico as politicas de Estado € necessaria uma populagdo conhecedora e atuante nas
crises (formacdo de cidaddos resilientes e assertivos) em conjunto com o Estado, num pais onde a
democracia deve ser a base da sociedade (Miguel, 2006; Tocqueville, 2019; Dahl, 2012).
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3 Procedimentos Metodolégicos

Para o desenvolvimento deste estudo foi utilizado o Portal de Peridodicos da Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), uma biblioteca virtual da produgdo
cientifica internacional, que conta com um acervo de mais de 45 mil titulos com texto completo, 130
bases referenciais, 12 bases dedicadas exclusivamente a patentes, além de livros, enciclopédias e
obras de referéncia, normas técnicas, estatisticas e conteudo audiovisual (CAPES, 2017). A busca foi
feita utilizando-se no campo de busca avangada os termos “politicas publicas”, “semiarido” e
“tecnologias sociais”, sendo separados pelo operador booleano AND, considerando “Todos os itens”
como o tipo de material a recuperar, com data de publicagdo “Ultimos 10 anos” e em “Qualquer
idioma”. Em seguida, foi adicionado o filtro “Periodicos revisados por pares” visando a recuperacao
de trabalhos que passaram por um processo rigoroso de avaliagdo. Segundo Squazzoni et al. (2017),
a revisao por pares ¢ a pedra angular da ciéncia devido a sua qualidade e eficiéncia colaborativa,
sendo que no caso da Cienciometria ¢ um dos processos subjacentes que geram vestigios importantes
de publicacao.

Ap6s o refinamento da amostra, os artigos repetidos foram excluidos e, da amostra restante,
foram obtidas e avaliadas as seguintes caracteristicas das publicagdes: areas de aplicacdo, a frequéncia
das publicacdes, principais pesquisadores e suas instituicdes de origem. Foi feita também a
qualificag¢ao dos pesquisadores através do seu indice-h. Segundo Negahdary et al. (2018), o indice-h
¢ um indice cientifico que expressa a relagdo entre o nimero de documentos publicados € o nimero
de citagdes, sendo, portanto, um instrumento importante para a analise do impacto cientifico de
autores, universidades e paises.

Adicionalmente, quantificou-se o nimero de artigos por periodicos, avaliando a sua qualidade
e relevancia através do seu QUALIS (quadriénio atual 2017-2020) e também do seu Fator de Impacto,
para o ano de 2021. O QUALIS ¢ o sistema de classificagdo da CAPES, no qual os periodicos das
diversas areas do conhecimento sdo classificados em estratos Al, A2, B1, B2, B3, B4, B5 ¢ C, em
ordem decrescente, conforme a sua relevancia (Perez, 2020). Atualmente, a CAPES atualizou os
estratos QUALIS (quadriénio 2017-2020), e foram incluidos mais trés, que sdo: A2, A3 e A4, e
excluido o extrato BS. Dessa forma, os periddicos passam a ser estratificados na seguinte sequéncia,
em ordem de relevancia cientifica e Fator de Impacto: Al, A2, A3, A4, B1, B2, B3,B4 ¢ C. Ja o Fator
de Impacto ¢ um indice determinado pelo Instituto de Informacao Cientifica (Institute for Scientific
Information — 1S1), indexado anualmente nos Relatorios de Citagdo do Jornal (Journal Citation
Reports — JCR), sendo definido por periddico e para qualquer ano como: nimero médio de citagdes
obtidas por artigo publicado nesse periddico durante os dois anos anteriores (Yu et al., 2016).

Para a cria¢ao dos graficos e tabulacdo dos dados, foram utilizadas as ferramentas do pacote
Office, por meio do Microsoft Excel, além do auxilio do software VOSviewer, disponivel
gratuitamente. Através da técnica de mapeamento VOS, do inglés visualization of similarities, o
programa auxilia na constru¢do e na visualizacdo grafica de mapas bibliométricos de autores ou
periodicos, e palavras-chave (Van Eck & Waltman, 2010). O VOSviewer identifica a ocorréncia de
frases substantivas subtraidas do titulo, resumo ou palavras-chave dos trabalhos, divide-se o peso das
ligacdes entre pares de palavras, de acordo com a ocorréncia de cada uma, e a partir dai sdo criados
clusters de conceitos de acordo com sua proximidade (Espinoza, 2021). Esta técnica ¢ conhecida
como mineragdo de dados de texto, e quanto menor a distancia entre dois termos, mais fortes eles
estdo relacionados entre si. Esta proximidade ¢ determinada com base em dados de cocitagdes e co-
ocorréncias, em documentos, que podem ser, por exemplo, publicagdes cientificas, patentes ou artigos
de jornais (Van Eck & Waltman, 2011).
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4 Resultados e Discussao

Na busca avancada inicial realizada no Portal de Periddicos da CAPES, considerando todos
os itens, de qualquer idioma, publicados nos ultimos 10 anos, como material a ser recuperado, foram
recuperados no total 21 trabalhos, todos eles, artigos cientificos. Desse universo, 13 publicacdes
provinham de periddicos com processo de revisdo por pares. Observa-se que, considerando o
somatorio das quantidades encontradas em cada uma das bases de dados, tem-se um total de 19
publicacdes de artigos apenas em periddicos revisados por pares. De acordo com Sousa & Silva
(2018), isso acontece porque um mesmo trabalho pode ter sido publicado em um determinado
periddico que esteja indexado em mais de uma base de dados, concomitantemente. Na Figura 3 podem
ser vistos 0s quantitativos das principais bases de dados nas quais os artigos foram indexados.

Figura 3 - Quantidade de artigos indexados em cada base descrita no
Portal de Periodicos CAPES

Scielo Brazil 1

Galic Académic OneFile . 2
(DOAY)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apbs o refinamento da amostra e exclusdo dos artigos repetidos (Aquino & Lacerda, 2014;
Almada et al., 2014; Omena, Souza & Soares, 2012; Rigotto et al., 2012) totalizou-se ao final, uma
amostra de 16 trabalhos. As principais palavras-chave da amostra final recuperada no Portal de
Periddicos da CAPES encontram-se descritas na Figura 4, sendo as areas predominantes relacionadas
as andlises e investigacdes cientificas envolvendo Politicas Publicas, Semidrido, Abastecimento de
Agua, Geografia, Tecnologia, Ecologia Humana, Investigagio Cientifica, Agroecologia, Politica
Financeira e Ciéncias Sociais. Porém, percebe-se que algumas palavras-chave nao se relacionam com
a area de estudo da pesquisa. Por exemplo, Ecologia Humana, Investigagao Cientifica, A¢ao Coletiva.
Para Borba et al. (2012), na medida em que sdo utilizadas em sistemas de recuperacao de informacgdes
podem ser utilizadas de forma incorreta, ndo trazendo as informagoes reais dos temas trabalhados.
Segundo estes autores, uma solugcdo possivel seria a criagdo de uma norma que tratasse
exclusivamente das palavras-chave.
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Figura 4 - Principais palavras-chave dos trabalhos relacionados ao tema

Semiarido

Fonte: Elaborado pelos autores.

Convém ressaltar que a maioria dos trabalhos foi publicada em Lingua Inglesa, como pode
ser visto na Figura 5. Porém alguns, também se encontram publicados em portugués e espanhol, de
forma separada ou concomitante, em um mesmo periodico. E importante destacar que segundo Vigosi
et al. (2018), ao se publicar trabalhos em periddicos escritos em Lingua Portuguesa, o conhecimento
publicado fica limitado a um numero restrito de paises e possui baixa divulgacdo em ambito
internacional. Apesar disso, Garrido & Rodriguez (2005), afirmam que a ciéncia brasileira ¢ boa,
porém pequena para o porte nacional. O pais publica 1,2% da ciéncia mundial, entretanto, possui 3%
da populagdo do planeta.

Figura S - Principais linguas de escrita dos trabalhos recuperados
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Figura 6, apresenta-se a frequéncia de publicac¢do sobre a tematica nos tltimos dez anos.
Percebe-se que as publicagdes versando sobre a temdtica comegaram a ser publicadas no ano de 2016.
Os anos de 2018, 2019 e 2021 apresentou uma queda de 25% nas publicacdes, em relacdo ao ano
anterior. E oportuno assentar que apenas os anos de 2016, 2017 e 2021 tiveram uma quantidade de
publicacdes maior que média anual do periodo estudado (2,3 publicagdes). Esta quantidade de
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publicacdes ¢ muito baixa, o que demonstra espaco para novas publica¢des e estudos com vistas a
desvelar os enredamentos tedrico-empiricos que se relacionam as questdes envolvendo o semiarido,
sendo, portanto, essenciais para melhor compreender a dindmica das agdes voltadas para o ambiente
sob analise.

Figura 6 - Frequéncia de publicacio nos ultimos 10 anos em
periodicos revisados por pares
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Tabela 1 podem ser vistos os periddicos nos quais os artigos foram publicados,
apresentados pelo Portal de Periodicos da CAPES, destacando o QUALIS e o Fator de Impacto. Vale
a pena ressaltar que estes artigos passaram pela revisao por pares. Ao analisar os peridodicos nos quais
os trabalhos estdo publicados, pode-se destacar o periddico Macambira com maior nimero de
publicagdes. Outro destaque ficou com o periddico Holos que, mesmo possuindo apenas um trabalho
publicado, possui a maior avaliagdo tanto em termos de Fator de Impacto quanto em QUALIS, sendo
estratificado com A1. Para Vigosi et al. (2018), a publicagdo em revistas com baixo Fator de Impacto
pode ser atribuido a diversos fatores, como o inicio recente da pesquisa, sua baixa importancia em
termos globais ou a falta de financiamento das pesquisas. Tendo em vista os resultados da Figura 4,
acredita-se que o baixo Fator de Impacto, ou a falta de avaliagdo, deve-se ao fato de as pesquisas
serem recentes, com publicagdes iniciadas em 2016, e com QUALIS entre A1 e A2, em sua maioria,
o que demonstra relevancia das pesquisas.

Tabela 1 - Periodicos de publicaciao dos artigos recuperados e suas classificacoes QUALIS e
JCR

PERIODICO ISSN QUALIS JCR ARTIGOS
Caminhos de Geografia 1678-6343 Al Nio Avaliado 1
Campo-Territorio 1809-6271 A2 Nio Avaliado 1
Confins - Revue Franco-Bresilienne de Geographie 1958-9212 Al 0,020 1
Extensdo em Foco 2358-7180 B3 Nio Avaliado 1
Geografia, Ensnino & Pesquisa 2236-4994 A2 Nio Avaliado 1
Holos (Natal, RN) 1518-1634 Al 0,030 1
Insurgencia - Revista de Direitos e Movimentos Sociais 2447-6684 B1 Nao Avaliado 1
Redes (Santa Cruz do Sul, Brasil)] 1414-7106 Al Nao Avaliado 1

Revista Brasileira de Casos de Ensino em Administragdo 2179-135X B3 Nao Avaliado 1
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Revista Brasileira de Meteorologia 1982-4351 B1 Nio Avaliado 1
Revista Casa da Geografia de Sobral 2316-8056 A2 Nio Avaliado 1
Revista Geociéncias do Nordeste 2447-3359 A2 Nao Avaliado 1
Revista Geotemas 2236-255X A2 Nao Avaliado 1
Revista Macambira 2594-4754 Bl Nio Avaliado 3
Sustentabilidade em Debate 2179-9067 B2 Nao Avaliado 1

Fonte: Elaborado pelos autores.

A relagdo dos autores com maior producao sobre o tema, com suas respectivas instituicoes de
origem e paises, pode ser vista na Tabela 2. Foram destacados os autores com pelo menos dois artigos
publicados no periodo de estudo. Destaca-se Humberto Alves Barbosa da Universidade Federal de
Alagoas (UFAL), com maior Indice H. Vale a pena ressaltar que dentro os pesquisadores mais
influentes, dois sdo brasileiros. Para Garrido & Garrido (2007), uma marca da ciéncia brasileira € o
predominio no eixo Sul-Sudeste, de forma mais concentrada do que a atividade produtiva destas
regides, o que ndo acontece no caso desta pesquisa, em que dois dos principais pesquisadores sao de
uma mesma instituicdo da regido Nordeste do pais, quando se percebe um maior interesse em
pesquisas relacionadas as regidoes semiaridas, uma area com extensao predominantemente dentro
desta regido e com grande volume de familias ligadas a agricultura familiar.

Tabela 2 - Relacio dos principais autores dentro da tematica em estudo

AUTORES INDICE-H INSTITUICAO PAIS
Barbosa, Humberto Alves 15 Universidade Federal de Alagoas Brasil
Kumar, T. V. Lakshmi 12 Faculty of Engineering & Technology India
Paredes-Trejo, Franklin Javier 9 UVZ;}:;Zidgig;szfelsEExzpeZZZ;’gj;ii;os Venezuela
Rao, K Koteswara 7 Azim Premji University India
Thakur, Manoj Kumar 5 Tribhuvan University Nepal
Buriti, Catarina Oliveira 1 Universidade Federal do Alagoas Brasil

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para Santos et al. (2012), os pesquisadores das areas das Ciéncias Bioldgicas e da Saude tém
tendéncia a possuir indice-h maior que os pesquisadores que atuam em Ciéncias Humanas e nas
Sociais Aplicadas, por possuirem produ¢des quantitativamente maiores, com um nimero maior de
coautores ¢ com citagdes imediatas do trabalho a partir da publicagdo dos achados cientificos,
enquanto as Ciéncias Humanas e as Sociais Aplicadas produzem artigos mais extensos ou livros e
capitulos de livros, porém, mais comumente com poucos autores e, nao raro, com estudos de autoria
unica. Comparando a Tabela 2 com a Figura 7, que mostra a intera¢do de pesquisa cientifica entre os
principais autores, percebe-se que os autores com maior producdo sdo originados dos paises com
maior produgdo sobre a tematica e constata-se ainda, analisando os artigos publicados por esses
autores, que muitos deles publicam juntos. A quantidade de produgdo dos pesquisadores ¢
representada pelo tamanho das fontes e caixas de texto, sendo que quanto maior a producao cientifica,
maior o frame. As cores estdo relacionadas a clusters de pesquisa, ou seja, grupos de pesquisa
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envolvendo pesquisadores de mesmas instituicdes ou de institui¢des diferentes, mas trabalhando em
parceria, ou podem pertencer a um mesmo grupo de pesquisa, cenario no qual os lideres interagem
em pesquisas conjuntas.

Figura 7 - Interacdes entre os principais pesquisadores

(_barbosa, humberto alves |
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir das ideias de Sidone et al. (2016), percebe-se uma evolucio da produgdo cientifica
mundial acompanhada por um aumento na colaboragcdo entre os pesquisadores. O Brasil ainda
enfrenta grandes desafios no tocante ao sistema cientifico, como a intensa concentragao regional das
atividades ao longo do territorio nacional, porém, o aumento da colaboragdo académica pode auxiliar
o processo de formulagdo de politicas de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, visando, principalmente, a
desconcentragdo regional da atividade e ao incremento de qualidade a produgao.

4.1 Analise das Producoes Cientificas

Na Tabela 3 podem ser vistas as principais politicas publicas voltadas para convivéncia com
o semiarido além das principais tecnologias. Percebe-se que as tecnologias descritas nas publicagdes
recuperadas tratam de tecnologias hidricas, que visam a diminuir o déficit hidrico nas comunidades
rurais do semiarido, garantindo 4gua nos periodos de estiagem, tanto para consumo humano, quanto
animal, além da irrigacdo de plantios, corroborando com Brito ef al. (2019), quando afirmam que as
tecnologias de convivéncia com o semiarido geralmente sdo voltadas para a captacao, armazenamento
e uso da 4gua como, por exemplo, cisternas, pocos, barragens subterraneas entre outras, de modo a
se reduzir os riscos da produgdo, garantindo a sobrevivéncia em areas sujeitas a estresses ambientais.
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Tabela 3 - Principais Tecnologias de convivéncia com o Semiarido identificadas nos

artigos
REFERENCIAS POLITICAS PUBLICAS TECNOLOGIAS SOCIAIS IDENTIFICADAS
Calixto J & Silva (2016) PIMC ¢ P142 Cisterna de Placa, Barragem Subterranea, Barreiro

Trincheira, Cisterna Enxurrada

Cisterna Calgaddo, Cisterna Enxurrada, Barragem
Silva & Barros (2016) PIMC e P1+2 Subterranea, Barreiro Trincheira, Barraginha,
Tanque de Pedra, Bomba Popular.

Silva, Medeiros & Silva (2016) PIMC Cisterna de Placa, Tanque de Pedra

Carvalho, Lima & Silva (2017) PIMC Cisterna de Placa

PIMC, P1+2, Programa Cisterna de Placa, Cisterna Calg¢addo, Barreiro

Oliveira (2017) Segunda Agua, Programa Trincheira, Barragem Subterranea
Agua Para Todos
Santos (2017) Pl+2 Cisterna Calgadao, C{sterng Enxurrada, Barreiro
Trincheira
Souza & Santos (2018) PIMC Cisterna de Placa
Marinho, Campos & Lima PIMC, Agua Para Todos Cisterna de Placa, Tanque de Pedra

(2019)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Foram observadas nos trabalhos as seguintes tecnologias sociais de convivéncia com o
semiarido: Cisternas de diversos tipos, como de Placa, Cal¢cadao e Enxurrada, Barragem Subterranea,
Tanque de Pedra, Barreiro Trincheira, Barraginha, além do uso da Bomba d’4gua popular. Os autores
Silva & Barros (2016) trazem em sua pesquisa diversas consideragdes conceituais e construtivas a
respeito das tecnologias sociais identificadas no estudo. Vale a pena ressaltar que dentre as
tecnologias sociais de convivéncia com o semidrido, as cisternas de placas foram as mais presentes
nas comunidades do semiarido. Segundo Silva et al. (2016), esta tecnologia tem se mostrado bastante
eficaz no que tange ao armazenamento da agua, principalmente para consumo humano, o que justifica
0 sucesso que teve sua disseminagdo, principalmente pela viabilidade de implantagao, facilidade de
manuteng¢do e apropriagcdo do seu uso.

De acordo com Buriti e al. (2020), as tentativas iniciais propostas pelo governo, por meio do
IOCS, IFOCS e DNOCS, até meados da década de 1940, ndo foram suficientes para transformar o
modo de convivio com as secas, apesar de terem contribuido para a consolidacdo de um sistema de
infraestrutura de armazenamento de 4gua, até entdo, inédito na regido. As seguintes tentativas de
democratizagdo do acesso a agua no semidrido, por meio da SUDENE, também ndo foram tao
eficientes tendo em vista o contexto social da época (entre 1950 e 1980). As propostas eram baseadas
nas ideias do economista Celso Furtado, que ndo interessavam aos grupos politicos e econdmicos da
regido. Porém, a partir da década de 1990, a sociedade civil passou a participar das politicas hidricas
para o semiarido, principalmente apds a formulagdo e implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, por meio da Lei 9.433/1997, por meio da qual houve muitos avangos na
descentralizagdo e na democratizagao do acesso a agua, principalmente por meio das tecnologias
sociais de convivéncia com o semiarido. Portanto, o desafio da atualidade ¢ a universaliza¢ao do
acesso as tecnologias sociais no meio rural, visando a convivéncia com as secas.

Percebe-se, portanto, que algumas politicas publicas foram implementadas na regido do
semiarido como forma de mitigar os problemas socioecondmicos tipicos de espacos com estas
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caracteristicas. Dentre elas, destacam-se o Programa 1 Milhdo de Cisternas Rurais (P1MC), o
Programa Uma Terra Duas Aguas (P1+2), o Programa Segunda Agua e¢ o Programa Nacional de
Universalizagdo do Acesso e Uso da Agua (Agua Para Todos). O PIMC, foi idealizado em 2001, e
visava a construcdo de 1 milhdo de cisternas para proporcionar dgua para necessidades basicas
(Gomes & Heller, 2016). Este programa visava a transformacao social do ecossistema do semiarido,
através da valorizagdo, preservacdo e gerenciamento do acesso a agua, por meio da difusdo de
tecnologias sociais, ampliando, assim, a convivéncia sustentavel (Diniz & Lima, 2017).

Em 2007, foi iniciado P1+2, que englobava, além do consumo humano, a utilizagdo da dgua
para a produgdo agricola e criacdo de animais (Alencar et al., 2018). Além disso, o programa
“diversificou a implantagdo das tecnologias, ampliando o estoque de 4gua das familias rurais para
subsidiar também seus plantios agricolas (Souza, Souza & Sousa, 2022). No ano de 2011, teve inicio
o Programa Nacional de Universalizagio do Acesso ¢ Uso da Agua — Agua Para Todos, que
correspondia a implantacdo de cisternas de concreto para captacao da dgua da chuva (Andrade &
Nunes, 2014). Como proposito, o programa tem como objetivo “garantir o acesso a agua potavel a
todas as familias em situacdo de pobreza, em especial as populagdes pobres do campo na regido
semiarida do pais, caracterizada por secas historicas” (Melchiori et al., 2022, p. 2).

Farias et al. (2020) destacam também a grande importancia de politicas de distribuicdo de
agua potavel, principalmente e localidades do semiarido onde as secas e estiagens sao prolongadas.
Essas politicas aliadas a outras politicas como, por exemplo, Bolsa Estiagem, Garantia Safra e Bolsa
Familia, podem garantir seguridade e bem-estar social, principalmente para as populagdes mais
vulneraveis. Heing (2020) e Lermen et al. (2021) debatem em seus trabalhos como a agroecologia,
associada as tecnologias sociais, pode contribuir para a convivéncia dos trabalhadores rurais com o
semiarido. O uso das técnicas de rotacdo de culturas, consorcio de culturas a cobertura do solo, ja
presentes no meio rural, ultrapassam a ideia de renda, trazendo o convivio saudavel com as condigdes
climaticas do semiarido, preservando seus recursos disponiveis. Militdo et al. (2020) analisam o uso
de Jardins Filtrantes como tecnologia social para reuso e aproveitamento de dgua cinza, proveniente
de pias e chuveiros, no plantio de culturas.

Os resultados dos estudos realizados nas comunidades que foram beneficiadas por esses
programas evidenciam uma mudanga de paradigma em relacdo ao acesso a dgua, com beneficios
diversos para as familias como melhoria da qualidade de vida, satide e aumento na renda dos
produtores rurais, apesar de a quantidade de pessoas beneficiadas por esse tipo de politica publica
ainda ser pequeno. Todavia, a natureza do semidrido e as implicagdes sociais que dao contorno a uma
situacdo histoérica de pobreza, de vulnerabilidade e de descaso do poder publico em relagdo aos
coletivos sociais — cuja realidade ¢ reconhecida pelo conjunto dos agentes publicos e atores politicos
— impoe a necessidade de considerar este ambiente como prioritario em termos de politicas publicas,
especialmente quando se mira nas repercussoes decorrentes dos problemas climaticos.

5 Conclusoes

A anélise cienciométrica das pesquisas que relacionam em sua tematica politicas publicas para
o semiarido voltadas para a agricultura familiar mostrou que poucas sao as pesquisas, tendo seu inicio
a partir de 2016.. Vale a pena ressaltar que a busca encontrou palavras-chave que trazem pouca ou
nenhuma relacdo com as areas relacionadas com a tematica, o que pode dificultar a recuperagdo de
trabalhos importantes. Dai a importancia dos estudos cienciométricos como ferramenta de auxilio
para esta finalidade, cujo propdsito també ¢ estabelecer pardmetros visando ao conhecimento dos
atores politicos na busca de solugdes efetivas para o historico problema envolvendo o semiarido.

Os resultados apresentados demonstram uma interrelacdo entre diversas areas de estudos
tematicos, caracterizando-se, dessa forma, seu aspecto interdisciplinar. O principal idioma das
publicacdes ¢ o Inglés. Isso pode limitar a difusdo dos resultados das pesquisas no ambito
internacional. Além disso, a grande maioria das pequisas realizadas concentram-se em universidades
do Nordeste, pelo fato de a temadtica ser de grande interesse para essa regido. Os principais periddicos
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que publicam trabalhos relacionados a tematica desta pesquisa possuem boa avaliagdo na CAPES,
além de Fatores de Impacto baixos, adicionada por uma quantidade de publicagdes ainda baixa, em
relacao as outras areas do conhecimento.

Dessa forma, ¢ possivel inferir a necessidade de uma maior e mais forte colaboragdo entre
grupos de pesquisadores, especialistas no tema e centros de pesquisa das diversas regides brasileiras,
e até mesmo em pesquisas e colaboragdes internacionais, o que pode fortalecer as politicas publicas
para a Ciéncia, a Tecnologia e a Inovagao brasileiras, tendo como consequéncia um forte incremento
na qualidade das pesquisas cientificas nacionais, notadamente aquelas relacionadas as questdes que
envolvem o semidrido brasileiro e a agricultura familiar.
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