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Resumo

A implementacao da abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) no ensino
de Ciéncias é fundamental para a formagdo dos estudantes na sociedade contemporanea. Esta
pesquisa se dedicou a investigar a presenca ¢ as aproximagdes do enfoque CTSA em documentos
norteadores da educacdo do Para. O foco da analise recaiu sobre o Plano Estadual de Educagao
(PEE/PA), promulgado em 2015, e o Programa Ensino Médio Inovador (PROEMI, 2009). O
procedimento metodologico utilizado foi a Analise de Conteido de Bardin (2015),
caracterizando-se como um estudo documental de natureza quali-quantitativa. Para o
estabelecimento de um referencial comparativo, foram empregados os pressupostos de Zoller e
Watson (1974 apud Santos; Schnetzler, 2010), contrastando o ensino classico com a visdo CTSA.
A andlise revelou que, embora o PEE/PA e o PROEMI manifestem visdes e olhares
contextualizados em busca da melhoria do ensino médio publico paraense, eles ndo foram
concebidos sob a perspectiva integral da abordagem CTSA. Esta lacuna ¢ evidenciada pela baixa
ocorréncia expressa de quatro das seis palavras-chave centrais ("cidadania", "tecnologia",
"sociedade" e "valores") em ambos os textos. Contudo, o Ensino Médio valoriza a ciéncia e a
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tecnologia na formacdo humana e sociocultural do aluno para o exercicio da cidadania. Concluiu-
se que foram identificadas contribuicdes no PEE/PA que permitem aproximagdes com a
abordagem CTSA no ensino de Ciéncias do Ensino Médio Inovador no Para.

Palavras-chave: CTSA; Politicas Publicas; Plano Estadual de Educacdo do Pard; Programa
Ensino Médio Inovador; Ensino de Ciéncias.

Abstract

The implementation of the STSE (Science, Technology, Society, and Environment) approach in
Science teaching is crucial for the formation of students in contemporary society. This research
was dedicated to investigating the presence and approximations of the STSE focus in guiding
educational documents in Pard. The focus of the analysis fell on the State Education Plan
(SEP/PA), promulgated in 2015, and the Innovative High School Program (IHSPRO, 2009). The
methodological procedure adopted was the content analysis of Bardin (2015), characterized as a
qualitative-quantitative documentary study. To establish a comparative framework, the
assumptions of Zoller and Watson (1974 apud Santos; Schnetzler, 2010) Were Employed,
Contrasting Classical Teaching With The STSE View. The analysis revealed that, although the
SEP/PA and IHSPRO manifest contextualized visions and views in pursuit of improving Para's
public high school education, they were not conceived under the integral perspective of the STSE
approach. This gap is evidenced by the low explicit occurrence of four of the six central keywords
("citizenship," "technology," "society," and "values") in both texts. Nevertheless, High School
Education values science and technology in the student's human and sociocultural formation for
the exercise of citizenship. It was concluded that contributions were identified in the SEP/PA that
allow for approximations with the STSE approach in Innovative High School Science teaching in
Para.

Keywords: STSE; Public politics; State Education Plan of Pard; Innovative High School
Program; Science teaching.

Resumen

La implementacion del enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) en la
ensefianza de Ciencias es crucial para la formacion de los estudiantes en la sociedad
contemporanea. Esta investigacion se dedicd a indagar la presencia y las aproximaciones del
enfoque CTSA en documentos rectores de la educacion de Para. El foco del anlisis recayd sobre
el Plan Estatal de Educacion (PEE/PA), promulgado en 2015, y el Programa de Ensefianza Media
Innovadora (PROEMI, 2009). El procedimiento metodologico utilizado fue el Analisis de
Contenido de Bardin (2015), caracterizandose como un estudio documental de naturaleza cuali-
cuantitativa. Para el establecimiento de un marco comparativo, se emplearon los supuestos de
Zoller y Watson (1974 apud Santos; Schnetzler, 2010), contrastando la ensefianza clasica con la
vision CTSA. El analisis revelo que, aunque el PEE/PA y el PROEMI manifiestan visiones y
enfoques contextualizados en busca de la mejora de la Ensefianza Media publica de Para, no
fueron concebidos bajo la perspectiva integral del enfoque CTSA. Esta brecha se evidencia por
la baja ocurrencia expresa de cuatro de las seis palabras clave centrales ("ciudadania",
"tecnologia", "sociedad" y "valores") en ambos textos. No obstante, la Ensefianza Media valora
la ciencia y la tecnologia en la formacion humana y sociocultural del estudiante para el ejercicio
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de la ciudadania. Se concluy6 que se identificaron contribuciones en el PEE/PA que permiten
aproximaciones con el enfoque CTSA en la ensefianza de Ciencias de la Ensefianza Media
Innovadora en Para.

Palabras clave: CTSA; Politicas Publicas; Plan Estatal de Educacion de Pard; Programa de
Enseflanza Media Innovadora; Ensefianza de Ciencias.

1. Introducao

O presente trabalho visa contribuir para a produ¢do do conhecimento ao analisar a
relagdo da abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) no Ensino de
Ciéncias, especificamente no contexto do Estado do Pard. O debate sobre esta tematica
emergiu no Brasil no final do século XX e inicio do século XXI, intensificado pelos
questionamentos sobre o papel social da escola, apds a reforma da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDBEN, Lei n°. 9.394/1996).

A importancia da abordagem CTSA reside na sua capacidade de relacionar a Ciéncia,
a Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente como eixos estruturantes da pratica docente,
buscando uma educagdo que prepare os alunos para o mundo do trabalho e para utilizarem
aciéncia e a tecnologia de modo consciente. Nesse sentido, o Ensino de Ciéncias moderno
deve conceber a ciéncia como uma atividade controladora do ambiente e da humanidade,
intrinsecamente ligada as questdes sociais € a tecnologia, preparando os estudantes para
a tomada de decisdes sofisticadas sobre problemas sociais.

Diante deste cenario, e com a promulgagdo do Plano Nacional de Educagao (PNE,
2014/2024), que estabelece diretrizes, metas e estratégias para a educagdo brasileira,
articuladas aos planos estaduais e municipais, torna-se relevante analisar a aderéncia do
Plano Estadual de Educacdo do Para (PEE/PA), aprovado em 2015, ao enfoque CTSA. O
PEE/PA e o Programa Ensino Médio Inovador (PROEMI) buscam transformar a realidade
educacional do estado, que historicamente enfrenta desafios como altas taxas de
abandono e baixos indices no IDEB.

A questdo norteadora desta investigagdo ¢: Que contribuicoes estabelecidas nos
documentos corroboram com a perspectiva da abordagem CTSA para o Ensino de
Ciéncias no PEE/PA?.
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O objetivo geral ¢ investigar se ha contribuicdes no PEE/PA que possibilitem
aproximagdes com a abordagem CTSA no ensino de ciéncias do Ensino Médio Inovador,
no Estado do Par4, a partir de 2007.

2 Marcos Historicos e a Recontextualiza¢ao da Abordagem CTSA

A abordagem CTSA tem suas raizes em movimentos surgidos apos a 2* Grande
Guerra nos Estados Unidos, motivados por ativistas ambientais e sociais, quando a
Ciéncia e a Tecnologia se tornaram objeto de debate publico. Eventos cruciais, como o
langamento da bomba atomica ¢ o fracasso americano na Guerra do Vietna, foram
determinantes para a revisdo da politica cientifico-tecnologica. Na Europa, o movimento
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) se alinhou mais as investigagdes académicas.

No Brasil, o enfoque CTSA ¢ mais recente, impulsionado pela discussdo sobre a
natureza do conhecimento cientifico, sua atuacdo social e os crescentes problemas
ambientais. A sigla inicial era CTS, mas a letra "A" (Ambiente) foi adicionada
posteriormente devido a importancia crescente da dimensdo socioambiental e da
Educagdao Ambiental no sistema de ensino.

O enfoque CTS/CTSA ¢ definido como o "estudo das inter-relacdes entre a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade", voltando-se tanto para a investigacdo académica
quanto para as politicas publicas. Trata-se de um movimento socioldgico que questiona o
relacionamento entre as institui¢des, a ciéncia e a tecnologia. Seu objetivo central ¢é
desenvolver a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidadaos, capacitando-os a tomar
decisOes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade.

A abordagem CTSA pressupde a formacao de uma atitude critica, reflexiva e
responsavel para a resolugdo de questdes sociais ligadas a ciéncia e tecnologia. Isso
implica considerar o entendimento de questdes ambientais, qualidade de vida, economia
e aspectos industriais da tecnologia em relagdo a falibilidade da Ciéncia, bem como
discussoes sobre opinides e valores, promovendo uma acao democratica.

Emergem, portanto, deste desenho contemporaneo, novos modelos, padrdes,
desafios de abordagem que contribuem com a formacdo social humana. Isto acarreta
varias mudangas na func¢ao social da escola, visto que, para Penin e Vieira (2002), quando
a sociedade enfrenta mudangas significativas em seus contextos sociais, tecnologicos e
produtivos, por consequéncia, as atribui¢des da escola mudam, dai a necessidade de
reformular as DCN de modo a atender essa nova realidade social-educacional, nos
aspectos econdmicos, culturais e ambientais. Ressalta-se que hd novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formagao Inicial em Nivel Superior das Licenciaturas e
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para a Formacdo Continuada (Resolu¢do CNE/CP n°. 2, de 1° de julho de 2015 -
BRASIL, 2015).

Redefinindo-se o papel da Educagdo, possibilita-se a criagdo de uma rede de
aprendizagem que facilite o processo de ensino no ambito escolar.

Para isso, constituem-se novas politicas educacionais que corroboram com as
mudangas ocorridas neste contexto, como a consolidagao do Plano Nacional de Educacao
— PNE (2014-2024), uma vez que ele desafia a oferta educacional de maneira
integralizada, e concretiza a politica de estado, ultrapassando as politicas de gestao
governamental, vinculando-se aos planos estaduais e municipais de educagdo para a
melhoria da qualidade da educacgao brasileira.

3 Ensino de Ciéncias para a Ciéncia ou por Meio da Ciéncia? A Perspectiva CTSA
como Paradigma para a Formacio Cidada.

O ensino de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) esta vinculado a
educacdo do cidadao. Ele se organiza segundo uma abordagem interdisciplinar que difere
significativamente dos cursos convencionais de ciéncias, os quais sdo centrados
unicamente na transmissao de conceitos.

A diferenca crucial € ilustrada no comparativo entre o ensino classico e o ensino CTS:

Ensino Classico de Ciéncias Ensino CTS

Organizagdao conceitual da matéria (fisica,|Organizagdo da matéria em temas
quimica, biologia) tecnologicos e sociais

Busca da verdade cientifica sem perder a

L Prevencao de consequéncias a longo prazo
praticabilidade

Enfase a teoria para articuld-la com a pratica [Enfase a pratica para chegar a teoria

Lida com fenomenos isolados, de ponto delLida com problemas verdadeiros no seu
vista disciplinar contexto real (abordagem interdisciplinar)
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. Busca principalmente implicagdes sociais
Buscar, principalmente, novos , . .
. dos problemas tecnologicos, tecnologia
conhecimentos . .
para a a¢do social

Cachapuz et al. (2008, p. 2) demonstram a ‘“natureza epistemoldgica e
pragmatica, a analise da evolugdo das linhas de pesquisa em educagdo em ciéncia”,
discutindo como as politicas publicas convergem para uma mudanca de posicionamento
frente as politicas educativas, necessaria a aplicabilidade da abordagem CTSA no ensino
de Ciéncias.

A construcdo da cidadania permite a tomada de decisdao necessaria a uma pratica
democratica e emancipatoria, verificavel nos incisos V e VI das diretrizes gerais
pontuadas no PEE/PA.

Sobre essa questdo, Teixeira (2003) discute que a formacao para a cidadania se da
na mudanga e libertagdo humana propostas por Paulo Freire, em que a formagao politica
reflete na busca de uma postura critica e reflexiva frente aos problemas da sociedade.

Enquanto o ensino tradicional valoriza a memorizagdo ¢ a transmissao de
informagdo, o enfoque CTSA busca a superagdo da visdo enciclopédica do curriculo e
exige uma reorientacdo nos saberes ensinados e nas praticas docentes, demandando
formag¢do adequada para os professores. O ensino sob a perspectiva CTSA enquadra-se
no modelo de ensino por meio da ciéncia, voltado para a preparagdo de cidaddos, em
contraste com o ensino para a ciéncia, focado na formacao do especialista.

Entre os maiores desafios para a atualizac¢do pretendida na aprendizagem de
CTSA esta a superacao da visdo enciclopédica do curriculo, que ¢ um obstaculo a
verdadeira atualizacdo do ensino, porque estabelece uma ordem tdo artificial quanto
arbitraria, em que pré-requisitos fechados proibem que se aprenda aspectos modernos
antes de se completar a aprendizagem cléassica e em que os aspectos aplicados ou
tecnologicos so teriam lugar ap6s a ciéncia pura ter sido extensivamente dominada. Tal
visdo dificulta tanto a organizac¢ao dos conteudos escolares quanto a formagao dos
professores.

A escola deve ter uma nova postura metodoldgica, que ¢ dificil de implementar,
pois exige a alteragdo de habitos de ensino ha muito consolidados.

Tal diferenca € percebida a respeito do ensino por meio da ciéncia e do ensino
para a ciéncia. O primeiro — ensino por meio da ciéncia —, no qual se enquadra o ensino
de CTSA, refere-se a preparagdo de cidadaos, a partir do conhecimento mais amplo da
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ciéncia e de suas implicagdes para com a vida do individuo. Ja o ensino para a ciéncia
refere-se a formacao do especialista em ciéncia, por meio do dominio do conhecimento
cientifico em geral, necessario para a sua atuagao profissional.

Resultados indicam que o ensino de CTSA muito pode contribuir para a formacgao
da cidadania, o que implica na necessidade de ado¢ao de medidas para continuar o
processo de implementa¢do desse ensino, tais como: formacao de professores; natureza
interdisciplinar do trabalho; elaboracao dos materiais de ensino; pesquisas sobre projetos
curriculares; avaliagcdo; propostas de ensino de CTSA; entre outras. Moraes e Araujo
(2012), por exemplo, consideram que os espacos escolares devem ser invadidos pelo
mundo real, tornando a aprendizagem prazerosa, além de fazerem sentido aos estudantes
os conteudos abordados.

4 A Articulagdo Legislativa da Educacio no Para: Convergéncias entre PNE,
PEE/PA e 0 Enfoque CTSA no Ensino Médio

A legislacdo brasileira, desde a Constitui¢ao de 1988, tem buscado fomentar a
abordagem CTSA, valorizando a tecnologia e a sociedade. O Plano Nacional de Educacao
(PNE 2014-2024) reforca essa necessidade, especialmente na Meta 7, que fomenta a
qualidade da Educacao Basica e incentiva o uso de recursos tecnoldgicos.

O Plano Estadual de Educagdo do Pard (PEE/PA) foi construido de forma
participativa, envolvendo conferéncias e a sociedade civil, sendo promulgado em 2015.
Entre seus principios estd a educagdo voltada para o desenvolvimento sustentavel e a
afirmacgdo das diversidades.

A Meta 3 do PEE/PA, que visa universalizar o Ensino Médio, estabelece
estratégias que se articulam com o CTSA, como a aderéncia ao programa nacional de
renovacdo do ensino meédio, incentivando praticas pedagdgicas com abordagens
interdisciplinares e curriculos articulados em dimensdes como ciéncia, trabalho,
linguagens, tecnologia, cultura e esporte.

O Programa Ensino Médio Inovador (PROEMI), implementado pelo MEC em
2009, visa redesenhar os curriculos do Ensino Médio. Ele preconiza uma organizacio
curricular baseada na articulagdo interdisciplinar, voltada ao desenvolvimento de
conhecimentos, saberes, competéncias, valores e praticas. O PROEMI busca unificar
éthos, logos e técnos na pedagogia, promovendo atividades integradoras de iniciagdo
cientifica e cultural, o uso de novas midias e tecnologias, e o fomento ao comportamento
ético e a cidadania.
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5 DESCOBERTAS E DIALOGOS NO CAMPO DA PESQUISA: A Analise dos
Olhares CTSA nas Diretrizes do PEE/PA

A analise documental, utilizando a Analise de Contetido de Bardin (2011), focou
em cruzar os oito aspectos do ensino CTS (Zoller e Watson, 1974 apud Santos; Schnetzler,
2010) com as diretrizes e estratégias do PEE/PA.

As diretrizes do PNE, replicadas no PEE/PA, apresentam elementos fortes da
abordagem CTSA, como: a superagao das desigualdades educacionais com énfase na
cidadania e erradicacdo de discriminagao; a formagao para o trabalho e para a cidadania,
com énfase nos valores morais e €ticos; a promog¢ao humanistica, cientifica, cultural e
tecnologica; e a promogao da sustentabilidade socioambiental.

No Art. 35 da LDB, citado na analise situacional do PEE/PA, reforca-se a
finalidade do ensino médio na preparacdo bésica para o trabalho e a cidadania, o
aprimoramento humano (incluindo a formagdo ética e o pensamento critico) e a
compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos.

A estratégia 3.1 do PEE/PA corrobora com a perspectiva de Organizagdo da
matéria em temas tecnoldgicos e sociais. Essa estratégia preconiza abordagens
interdisciplinares e curriculos flexiveis articulados em dimensdes como ciéncia, trabalho,
linguagens, tecnologia e cultura.

Em relagdo as Potencialidades e limitagdes da tecnologia no que diz respeito ao
bem comum (aspecto 2 da CTS), o PEE/PA, por meio da estratégia 3.6, aponta 0o ENEM
como politica publica que universaliza o acesso ao nivel superior, utilizando-o como
instrumento de avaliacdo sistémica para subsidiar politicas publicas. Isso materializa o
uso da tecnologia (no caso, avaliacdo estatistica e psicométrica) para um bem coletivo,
conforme postulado no PROEMI.

O juizo de valor (aspecto 3 da CTS) esta presente nas estratégias 3.8 e 3.13 do
PEE/PA, que visam o acompanhamento e monitoramento de alunos de baixa renda,
prevenindo a evasdo motivada por preconceito ou discriminacdo. O juizo de valor ¢
crucial na educagdo CTSA, pois implica a busca por uma solugdo ou uma tomada de
decisdo frente aos problemas sociais.

O aspecto de Prevencdo de consequéncias a longo prazo (aspecto 4 da CTS) ¢
refletido nas estratégias 3.7, 3.10, 3.11, 3.16 e 3.17 do PEE/PA, que focam na expansao
de matriculas gratuitas, incluindo a educagdo profissional e a oferta de ensino médio nas
areas rurais e para populacgoes historicamente excluidas (indigenas, quilombolas, pessoas
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com deficiéncia). Tais politicas buscam transformagdes de longo prazo no quadro
educacional.

A Enfase a pratica para chegar & teoria (aspecto 6 da CTS) é evidenciada nas
estratégias 3.9 e 3.10, que promovem a busca ativa da populacdo fora da escola ¢ o
fomento a programas de educacao e cultura com qualificagdo social e profissional. Essas
estratégias reforcam a necessidade de articulacdo entre teoria e pratica na compreensao
dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos produtivos, conforme as DCNs
do Ensino Médio.

O aspecto de Lida com problemas verdadeiros no seu contexto real (abordagem
interdisciplinar) (aspecto 7 da CTS) € claramente presente na estratégia 3.22 do PEE/PA,
que garante o Ensino Modular, adaptado as peculiaridades e diversidades do campo,
aguas, florestas e aldeias do Para. Isso valoriza a contextualizacdo histérica, social e
cultural do ensino, fundamental para o CTSA.

5.1 Analise Quantitativa das Palavras-Chave

Apesar das aproximagdes conceituais encontradas nas metas e estratégias, a
analise de frequéncia de palavras-chave revela que a abordagem CTSA nao foi a premissa
fundamental na constru¢ao dos documentos.

Categorias Estabelecidas 113(1)10(2/13)MI (Equivaléncia em T(];:(i A)d)o Para (Equivaléncia em
Ciéncia 22% 47%

Cultura 38% 20%

Tecnologia 14% 13%

Sociedade 14% 10%

Cidadania 3% 7%

Valores 9% 3%

Fonte: Producao da autora
(2016).

A palavra "cidadania" aparece apenas duas vezes nos dois documentos analisados,
sendo que no PROEMI uma das citagdes € referente a LDB. O termo "tecnologia" aparece
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8 vezes no PROEMI e 4 no PEE/PA; "sociedade" aparece 8 e 3 vezes, respectivamente; €
"valores" ¢ citado 5 vezes no PROEMI e apenas uma vez no PEE/PA.

nn

sociedade,"
e "valores" sugere que nem todos os aspectos da abordagem CTSA estdo sendo

Essa baixa ocorréncia expressa de termos centrais como "cidadania,

devidamente considerados pelos poderes publicos na elaboragao das politicas para o nivel
médio. Embora a ciéncia (47% no PEE/PA) e a cultura (38% no PROEMI) tenham
destaque, a auséncia veemente desses quatro termos reflete que o foco na formagao
critica, ética e social do aluno, essencial ao CTSA, ainda ndo ¢ predominante.

6 Conclusao

A investigagcdo demonstrou que a incorporagdo da abordagem CTSA no Ensino de
Ciéncias, no contexto do Ensino Médio Inovador (PROEMI) e do Plano Estadual de
Educacdo do Para (PEE/PA), ¢ um desafio que transversaliza os saberes escolares ¢ a
formacao docente.

Foi possivel constatar que os documentos analisados (PEE/PA e PROEMI)
apresentam, sim, de maneira contextualizada, visdes e olhares afins a abordagem CTSA
e ao ensino de Ciéncias. O PEE/PA, ao buscar a melhoria da oferta do ensino médio
publico e a promocdo da sustentabilidade socioambiental, utiliza estratégias que se
aproximam dos principios CTSA, como a valorizagdo da interdisciplinaridade, a
articulagdo entre ciéncia e tecnologia, e a formagao ética para a cidadania.

Contudo, a andlise de contetido revelou que, apesar dessas aproximagdes, 0S
documentos nao foram construidos sob a perspectiva integral e explicita da abordagem
CTSA. A baixa frequéncia de palavras-chave essenciais como "cidadania," "tecnologia,"
"sociedade" e "valores" indica que os aspectos éticos, sociais e de tomada de decisdo, que
sao pilares para a formacao de cidadaos criticos e responsaveis no enfoque CTSA, nao
estdo devidamente priorizados ou explicitados nas politicas publicas analisadas.

Pode-se afirmar, portanto, que foram encontradas contribui¢cdes no PEE/PA que
possibilitam aproximagdes com a abordagem CTSA no ensino de ciéncias do Ensino
M¢édio Inovador no Para.
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