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RESUMO

O presente trabalho apresenta dois objetivos principais que se correlacionam. Um
interessado em analisara dindmica populacional no Estado do Paré nasdécadas de 70,
80 e 90, levando em consideracao o padrdo espacial da distribuicdo populacional. E
outrodeidentificar aformacéo de aglomerados populacionais(clusters) no estado. Para
analisar a distribui¢do espacial da populagio do estado foi calculado o centro médio,a
distancia padréo, a elipse do desvio padrdo ponderadas pela popula¢do dos municipios.
Para avaliar aformacao de clusters de municipios, em relacdo ao tamanho da populacéo
residente foi encontradaa autocorrelacdo espacial local (LISA). Osresultados apontam
evidéncias de que a populagdo do estado se distribuiu espacialmente no sentido
Nordeste/Sudoeste, no periodo de 1970-2000.

Palavras-chave: Centro médio. Desvio padrdo. Aglomerados. Centrdide.

A STUDY OF THE POPULATIONAL DYNAMIC BETWEEN 1970 AND 2000:
A CENTROID AND DISPERSION POPULATION ANALYSIS IN THE PARA STATE

ABSTRACT

This paper presents two main objectives that correlate. One interested in analyzing
population dynamics in Para State in the 70s, ’80s and "90s, taking into account the
spatial pattern of population distribution. And another to identify the clustering of
populations (clusters) in the state. To analyze the spatial distribution of the state
population was calculated by the center median, the standard distance, the ellipse of
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standard deviation weighted by the population of municipalities. To assess the formation
of clusters of municipalities in relation to the size of the resident found the local spatial
autocorrelation (LISA). The results show that the state’s populationis spatially distributed
in the direction northeast / southwest, in the period 1970-2000.

Keywords: Center median. Standard deviation. Clusters. centroid.

1INTRODUGCAO

Durante asdécadas de 1960 e 1970, a estratégia de desenvolvimento adotada
pelo Governo Federal, para a AmazdniaLegal, via planejamento central, estava focada
emgrandes projetosde investimentos que, estrategicamentelocalizados, teriam fortes
vinculos com suas areas de influéncia politica, social, econémica e institucional,
promovendo o crescimento e o desenvolvimento das regides.

Apolitica de desenvolvimento regional da Amazdnia Legal priorizou os gastos
publicos eminfraestrutura e na formacao dos fatores de producdo, capital e trabalho. O
primeiro via incentivos fiscais e investimentos em infraestrutura feitos pelo setor
publico, e 0 segundo, a partir do processo de povoamento de extensasareas da Amazonia,
dado aabundanciade terrase de recursos naturais. Algoemtorno de 60 mil quildmetros
de estradas foi construido no periodo de 1970 a 1985.

Em 1970, aparticipagéo relativada AmazonialLegal no PIB do Brasil foi de 4,08%,
passadosmaisde 37 anos, acontribuicio daregido para a formacdo do PIBbrasileiro de
2007 se ampliou, chegando a 12,41%, a precos correntes de 2000. Nesse processo 0
Estado do Pard tem papel preponderante na formacao da renda gerada na Amazonia
Legal uma vez que contribuiu com 50,76% e 37,06%, na composicdo do PIB de 1970 e
2007, respectivamente.

Apartirdosanosde 1970 apopulagao do Para apresentouuma expressiva evolucao,
saindo de 2,16 milhGes de habitantesem 1970 para 7,06 milhGesde habitantesem 2007. Em
termos geométricos, a taxa de crescimento populacionalno periodo de 1970 a 1990 foi de
4,07% aoano, enquanto que no periodo de 1991 a2007 o crescimento continuou a ocorrer, SO
que em proporgdes decrescentes, em média 2,03% ao ano. Essa dinamica demogréfica foi
bastante influenciada pelo movimento migratorio realizado por contingente significativo
de habitantes das RegiGes Nordeste e Centro-Oeste, atraidos pelas oportunidades de
emprego no setor minero-metaldrgico e naagropecuéria (IBGE, 2007).

As regides metropolitanas, do sudoeste e sudeste do Para foram as que
registraram asmaiores elevacdesda populacéo, com destaque para a capital Belém e os
municipios de Maraba, Paragominas, Parauapebas, Itaituba, Santarém e Castanhal.

Aliteraturasobre ageografia urbanasinaliza paraa forte evidéncia da correlagdo
positiva entre o crescimento econdmico, representado pelo PIB, e o crescimento
populacional, dai a concentragédo populacional emcidades com elevado valor de PIB.
Esse crescimento econdmico resulta, em grande medida, do que os economistas
denominam de economiasde aglomeracao, ou seja, 0 adensamento dascidades gera a
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elevacgao ediversificagdo da demanda porprodutos e servi¢os. (GLAESER, 1995; OLIVEIRA,
2006). Incorporar as coordenadas geogréaficas de um espaco, no calculo das medidas
estatisticas sobre esse local, contribui para dar maior robustez aos resultados obtidos
para asvariaveisecondmicas, sociais e ambientais, fato que ndo se consegue a partirda
utilizagdo das medidas estatisticas classicas.

Segundo Anselin (1988), o calculo das medidas estatisticas descritivas e das
relagBes entre variaveisinvestigadas pela econometria, levando-se emconsideracdo o
posicionamento geografico da ocorréncia do fenémeno social, econémico e
demografico, adiciona a informacgédo produzida, aspectos deixados de lado pela
abordagem da estatistica classica, em quea unidade espacial serve apenas para situar
geograficamente o dado agregado.

Aanélise espacial ressalta a mensuragdo das propriedadese o relacionamento
entre variaveis considerando a localizacdo geografica e, por conseguinte, incorporando
na modelagem do processo gerador dos dados caracteristicas relacionadas ao
posicionamento espacial do fenémeno investigado.

O aumento do uso das ferramentas georreferenciadas resulta, em grande
medida, da reducéo dos custosde hardware e software, da formaamigavel dainterface
desses sistemas e da absor¢do dessas tecnologias pelas diferentes areas de
conhecimento cientifico que acoplaram em suas metodologias 0 espa¢o onde 0s
fendbmenos sdo registrados.

Segundo Druck et al (2004), compreender a distribuicdo espacial de dados
referentes aos fendmenos observados no espaco tem contribuido significativamente
paraelucidarquestdes centraisem areasde conhecimento como: saide, meio ambiente,
agronomia, economia, geologia, entre outras.

De posse das informacdes georreferenciadas é possivel observar o padrdo
espacial da concentracao industrial, do nimerode ocorréncias de homicidios, dasfontes
de poluicdo e de doencas contagiosas, entre outros fen6menos de interesse. Assim
como se pode encontrar a intensidade do relacionamento de um municipio com os seus
vizinhos mais préximos, ou ainda, avaliar o efeito da externalidade espacial de uma
variavel econdmica, como a renda per capita de um municipio sobre 0s seusvizinhos,
conhecido na teoria do crescimento econémico como externalidades espaciais ou
spillovers (ANSELIN, 2000, 2003; LESAG, 1998).

Ossistemas que realizam o tratamento de dados geograficos e armazenam a
geometria e os atributos dos dados sdo conhecidos como Sistemas de Informagdes
Geogréficas (SIG). Segundo Druck et al (2004) esses sistemas apresentam os seguintes
componentes: interface com usuarios, entrada e integracdo de dados, fun¢des de
processamento grafico e de imagens, visualizacdo e plotdgem, armazenamento e
recuperacao de dados (organizados sob a forma de banco de dados geograficos).

Aareade anélise do presente estudo é formada pelo contorno territorial dos
municipios do Estado do Pard, representados por um poligono fechado aos quais os
dados agregados e as coordenadas geograficasdo municipio estdo relacionadosemum
banco de dados.

Nos ultimos 30 anos, a quantidade de municipios no Estado do Para cresceu
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cercade 72,3%, saindo de 83 unidadesem 1970 para 143 em 2000, ou seja, foram criados
60 municipios. Como a criagao desses municipiosse da pela unido de particdesde areas
de um ou mais municipios, as variaveis sociais, econémicas, demograficas perdem o
efeito dacomparacgéo intercensitaria. Diante dessa ampliagio utilizou-se o conceito de
Areas MinimasComparaveis (AMC), de maneiraa garantirum minimo de homogeneidade
aos individuos da populacdo e a homogeneidade interna & unidade regional (REIS;
ALVARENGA; PIMENTEL, 2006).

O presente trabalho apresenta doisobjetivos principaisque se correlacionam.
Uminteressado emanalisar a dinamica populacional no Estado do Pard nas décadasde
70,80 e 90, levando em consideracao o padrdo espacial dadistribuicdo populacional. E
outro deidentificar aformacao de aglomerados populacionais (clusters) no estado.

Além desta introducéo, o trabalho estaestruturado em mais quatro se¢fes. Na
segunda se¢do encontra-se os procedimentos metodolégicos, onde se descreve as
técnicasde andlise espacial utilizadas no estudo. Na se¢do seguinte conduz-se a analise
de resultados das medidas de estatistica espacial empregadas no estudo. A sessdo
seguinte contempla a concluséo e por fima bibliografia utilizada.

2 METODOLOGIA

Osdadosmunicipais referentesa populacéo residente foram obtidos no site do
IPEADATA, para osanosde 1970, 1980, 1990 e 2000. Em decorréncia das altera¢fes no
recorte territorial, devido a criacdo de novos municipios no periodo em analise, a
comparacdo da variavel municipal entre os anosde 1970 e 2000 ficou prejudicada. Em
funcio dessa inconsisténciaadotou-se, o conceito de Areas Minimas Comparaveis (AMC),
metodologia elaborada porReis, Alvarenga, Pimentel (2006).

A vantagem de utilizar as AMC reside no fato de se garantir que a variavel
envolvida na modelagem possa refletir &reas minimamente homogéneas. Do contrario,
poder-se-ia incorrer emum erro de se comparar areas ndo comparaveis.

2.1 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL DE DISPERSAO ESPACIAL
Centro Médio

Medida analoga a média aritmética e definidacomo o ponto de um plano que
minimiza a soma das distancias quadraticas em relac¢do a todos os demais pontos do
plano (EBDON, 1985). Equivale ao centro gravidade de um corpo e é empregado para

descobrir as mudangas na distribuicdo espacial dos centrdides ao longo do tempo
(TARTARUGA, 2008). E obtida a partir da formulacao a seguir:

_ 1 13
(X!y):[ﬁzxiiﬁzyi’j 1)

i=1 i=1
emque: x : coordenada X (longitude) do centro médio;
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y :coordenada Y (latitude) do centro médio;

X, : coordenada X (longitude) do centréide do municipio “i”;
y,: coordenada (latitide) do centroide do municipio “i”;

n: nimero de centroides (municipios)

Centro Médio Ponderado

Uma vez que o centro médio informa apenas o centro gravitacional dos
centréides, semlevarem consideracdo ainformacao sobre o tamanhoda populagdo no
municipio, setorna imprescindivel a incorporacao dessa variavel no modelo, onde ela
funcionara como um fator de pondera¢do, como na média aritmética ponderada
apresentada pela estatistica classica. Em termos matematicos:

Zn: PiX; Zn: PiYi
(X, 9) == =

Zn: Pi Z Pi @

em que: p; que € o peso correspondente ao centrdide (municipio) “i”. A demais
definicdo de variaveissegue a configuragao anterior.

Desvio Padrao

Apés a obtenc¢do do centro médio € possivel avaliar o nivel de dispersdo da
distribuicdo espacial dos pontos em torno do centro médio. Essa medida é conhecida
como distancia padrao e representa o raio de umcirculo com ponto central localizado no
centro médio da distribuicdo. A relagdo entrea dispersdo e a distancia padréo € positiva
e direta, ou seja, quanto maioradistancia padrdo maior seré a dispersdo dos pontosem
torno do centromédio, e vice-versa. Adefinicdo matematica dessa medida é dada por:

3)

n

\/i(xi XY -9
S,y =
emque: S, : Distancia padréo

X : coordenada X (longitude) do centro medio;

y :coordenada Y (latitude) do centro médio;

X, : coordenada X (longitude) do centréide do municipio “i”;
y, :coordenada (latitide) do centréide do municipio “i”;

n: nimero de centroides (municipios)
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Desvio Padrao Ponderado

De maneiraanaloga ao que foi feito para o centro médio ponderado, a distancia
padrdo ponderadaé obtidaa partirdaincorporacdo do peso (populacdo residente) na
formulacao (4).

i P (% -X)? +i P (Y; -y)°

o = : @

Zpi

i=1

Adicionando-se a equacéo (3): p, que € 0 peso correspondente ao centroide
(municipio) “i”.

Elipse deDesvio Padrédo

Levando-se em consideracdo a densidade e a orientagdo, como forma de
identificara tendéncia da distribuicdo dos pontos, utilizou-se a formulagédo apresentada
por Tartaruga (2008). De posse dessa informagao sera possivel mostrar o comportamento,
no tempo, da distribuicdo dos pontos, isto €, a dindmica da distribuicio espacial da
populacéo residente ao longo do periodoem foco.

Segundo o autora elipse é determinadaa partir de trésparametros: angulo de
rotagdo, dispersdoao longo do maior eixo e disperséo ao longo do menor eixo. O maior
eixo define a direcdo de maxima dispersdo da distribuicdo e o menor eixo define a
direcdo minima dedispersao. Além do maisse pode definiro numerode desvios padrao
que se deseja para representar a abrangéncia da elipse, como definido para uma
distribuicdo normal padrao. No caso daelipse ponderada, incorpora-se aocalculo dos
parametros o peso (populacao residente). O célculo dos parametros da elipse e das
demais medidasfoi viabilizado a partir do software para geoprocessamento ArcGIS.

Para obtencao dos Centros Médios e Desvio Padréo, utilizou-se no software
ArcGIS a ferramenta Spatial Statistics Tools, no médulo Measuring Geographic
Distributions para definicdo do Mean Center que foi atribuidos ao shape da base de
municipios do Estado do Para com peso igual ao periodo do estudo, no caso, 1970 até
2000 e processo igual para a definicao das elipse de crescimento populacional.

Autocorrelacdo espacial local (LISA)

Um dos pressupostos béasicos levado em consideracao para efeito de analises
empiricas sobre os fendmenos espaciais é a primeira lei da geografia, enunciado por
Tobler (1970); “todas as coisas sdo parecidas, mascoisas mais proximas se parecem mais
que coisas mais distantes”. Com base nesse enunciadosurge o conceito de dependéncia
espacial, frequentemente utilizado para avaliar a correlacdo espacial levando-se em
consideracao a distancia entre duaslocalidades.

A medida de estatistica espacial utilizada neste estudo para mensurar a
dependéncia espacial local foi a estatistica I-Moran, que faz parte do conjunto de
ferramentas de estatistica espacial utilizadas para desenvolver a Analise Exploratoria
de DadosEspaciais (AEDE).
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O processo de implementacao da AEDE requer a constru¢gdo de uma matrizde
pesos espaciais (W). No presente estudo a matriz foi construida com base no modelo
dos k vizinhos mais préximos, utilizando a métrica do grande circulo entre os centros
dosmunicipios.

Segundo Anselin (1988), por meio deste procedimento, é possivel avaliar a
hipdtese de aleatoriedade espacial, comparando osvaloresdo indicador de cada regiéo
comosindicadores das regides vizinhas. Dessa forma, a estatistica de | de Moran Local
(1) mensuraa autocorrelacdo espacial de uma localizagdo especifica comos seus vizinhos,
e pode ser expressa por:

X;
> 2" ®)

A decisdo estatistica da hipotese de autocorrelacédo local € dadapor:. Arejeicdo
da hipotese nula indica que h& evidéncia estatistica de que o municipio “i” esta
correlacionado, espacialmente, com os seus vizinhos, ou seja, existe um aglomerado
de municipiosque, segundo as caracteristicasde classificacdo, podem seragregadosem
Alto-Alto, Baixo-Baixo, Alto-Baixo, Baixo-Alto, em que asduas primeiras classificacoes
mostram similaridade entre os municipios vizinhos e asdemaisindicam dissimilaridade.
O calculo das estatisticasde Moran Local foi realizado no software Geoda.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DAPOPULACAQ

No ano de 1970 observou-se uma predominancia de municipios com contingente
populacional na faixa representada pela cor mais escura, com destaque para as Areas
Minimamente Comparaveis (AMC) ou municipios localizados no Nordeste Paraense,
situados proximosa capital, Belém. Esse padrao pode serexplicado, em grande medida,
pelo fato de Belém representar, nesse periodo, o principal entreposto comercial da
regidoamazonica (Figura 1).

Os resultadoscensitarios para 1970 mostram que osmunicipiosdasregides do Baixo
Amazonas e do Sudoeste do estado apresentavam-se pouco adensadas populacionalmente.
Comdestaque paraosmunicipios de Almeirim, Juruti, AMC7097003 e AMC7097010 (ambas
na microrregido de Itaituba), AMC7097014 (microrregido de Paragominas), AMC7097016
(microrregido de Concei¢ao do Araguaia) e AMC7097020 (microrregiao de SAoFélix do Xingu),
todos comtamanho populacional abaixo de 20 mil habitantes.

AAMC7097017 e AMC7097019, situada na microrregido de Santarem e Almeirim,
além de Belém, estéo entre as areas com contingente populacional acima de 100 mil
habitantes. A populagdo residente nessa AMC e Belém representava 40,99% da
populacao total do estado recenseada em 1970.
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Figura 1- Distribuicdo espacial da populac¢éo residente segundo método
de quebras naturais (Jenks)!, Estado do Para, 1970

Noiniciodadécada de 1990 a populagéo do Estado do Para, mais que duplicou,
emrelacdo apopulagédo de 1970, saindo de 2,1 milhdes para 4,8 milhdesde habitantes
(Figura 2). Nesse periodo tem-se o adensamento da populacdo provocado por fatores
naturais relativos a nascimentos e mortes, assim como a forte migracdo de pessoas
vindas do Maranhdo, Ceard, Piaui e alguns estados do sudeste. Esse movimento
migratério surge emfuncao da efetivacdo dasobras do projeto Grande Carajas.

Figura 2 - Distribuicdo espacial da populagéo residente segundo método
de quebrasnaturais (Jenks), Estado do Para, 1990.

Osresultadoscensitariosde 1990 mostram que o0 numero de municipiosou AMC
com contingente populacional acima de 100 mil saltou de trés para sete, os quais
representavam 55,11% do total populacional do estado.

1 Método de classificagdo de dados que busca reduzir a variancia dentro dos grupos e maximizar a variancia
entre os diferentes grupos. Foi utilizado devido a discrepancia entre os dados populacionais para a capital do
estado e os demais municipios (TARTARUGA, 2008).
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Em 2000, a populacéao residente, estimada pelo IBGE, atingiu 6,2 milhdes de
habitantes (Figura 3). A concentra¢do populacional situa-se na por¢édo centro oeste e
sudeste, como reflexo daampliacdo das atividadesminero-metalurgicas e agropastoris.
Além dacapital Belém.

Figura 3 - Distribuicdo espacial da populagéo residente segundo método de quebras
naturais (Jenks), Estado do Para, 2000

No ano de 2003, existiam 13 municipios com populacao residenteacima de 100
mil habitantes, esses municipiosou AMCconcentravam cercade 67,70% da populacdo
do estado. A distribui¢do espacial desses municipios se deu, em maior propor¢ao nos
municipios da Regido Metropolitana de Belém, no Sudeste e Sudoeste e Nordeste. Com
destaque para os municipios ou AMC: Ananindeua, AMC7097011 (microrregido de
Parauapebas), AMC709707 (microrregido de Redencéo), Castanhal e Abaetetuba.

3.2 CENTRO MEDIO E DESVIO PADRAO

Em relacdo aos centrdides, no ano de 1970, ele se encontrava na posicao
geografica referente ao municipio de Limoeirodo Ajuru, na microrregido de Cameta. No
ano de 1980, localizou-se nos limitesdo municipio de Cametée Oeiras do Para, aindana
microrregido de Cameté, porém, inicia atrajetdria no sentido Sudoeste do Para.

Em 1990, ele concentra-se no limite dos municipios de Oeiras do Para e Bagre,
transpondo damicrorregido de Cameta paraa microrregido de Portel. O centro médio
em 2000 estava situado na mesma regido limitrofe dos municipios de Oeirasdo Para e
Bagre, comtrajetoria direcional para o Sul do Estado doPara.

Afigura4 possibilita visualizar o comportamento dos centros medios no sentido
Nordeste/Sudoeste.
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Figura 4 - Distribuicéo espacial dos centros médios da populacao
residente, Estadodo Para, 1970-2000

A forma da elipse para os anos de 1970 e 1980 mostra-se quase circular. Com
efeito, ndo é possivel identificar um eixoque seja predominante paraa distribuicao da
populagédo. No entanto, na figura 5 é possivel perceber uma rotacao daelipse no sentido
Nordeste/Sudoeste, com perspectiva de se deslocarno sentido sudeste (coma mesma
trajetoria doscentros médios).

ELIPSE DO DESVIO PADRAGC
DA POPULAGAG / 1970 - 2000

~
M

freven) z frreeesy Elsarigio: e 10

Figura5-Elipses de desvio padrdo da popula¢do
residente, Estado do Para, 1970-2000
Os dados referente a Disténcia Padrao expressos na tabela 1 mostram uma

tendéncia de concentracdo da populacdo do Estado do Paré a partirdos dados registrados
para o periodo 1970-2000.
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Emtermos dedistancia padrdo observa-se umaampliacdo da ordem de40kmno
periodo de 1970-1998, enquanto que nadécada de 1990 o que se expressa € uma reducdo
de 1km.

Tabela 1 - Distancia Padrao da populacéo residente, Estado do Para, 1970- 2000

Ano Km Diferenca
1970 336,38 -

1930 355,69 19,31
1990 376,64 20,95
2000 375,65 0,99

Fonte: Resultados da pesquisa.

Como pode ser observado na tabela 2, h4d umaamplia¢do dadistancia padrdoem
ambas ascoordenadas, isto €, a area da elipse estdaumentando com o passar dos anos,
o quejafoi observado como aumento da dispersao dos dados.

Arotacdo observada na elipse mostra a tendéncia de crescimento populacional
ocasionada pelasocupacdesterritoriais em cursonos municipios do sudoeste e sudeste
do Para, com destaque paraAltamira, Conceicao do Araguaia, Maraba, Paragominas, e
Parauapebas.

Na areados municipios citados ocorre a presenca de atividadesprodutivasligadas
a extracdo de minérios de ferro, bauxita e ouro, entre outros. Alémdaintensificacdo da
pecuaria de corte e de leite. A extra¢do e beneficiamento de madeira proveniente de
floresta nativa, a ampliacdo das areas de pasto e de areas utilizadas para cultivo de
lavourastemporarias e permanentes contribui para o adensamento populacional. Cabe
destacar o avancgo da cultura da Soja e de outros graos cultivados nessas regifes.

Tabela 2 - Elipses de desvio padréo da populacéo, Estadodo Para, 1970-2000

Distancia Distancia . Parcela da
= = Rotag&o Graus x
Ano padrdo em X padrdoemY decimais populacéo na
(km) (km) elipse (%)
1970 219,8 421,89 77,57 82,72
1980 260,6 430,26 70,78 80,81
1990 285,46 449,7 61,24 82,34
2000 280,47 451,17 59,8 83,55

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Utilizou-se um desvio padrédo para calculo da elipse.
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3.3 AUTOCORRELACAO ESPACIAL LOCAL (LISA)

Em relacdo ao padrdo de correlagédo espacial local (LISA), a Figura 6 mostra a
presenca de um padrdo baixo-baixo, ou seja, municipios com tamanho populacional
abaixo da média, circundado por municipios de tamanho populacional baixo. Essa
caracteristica foi observada quando da distribui¢do da populagdo em classes. Outro
padrao verificado foi 0 baixo-auto, isto &, municipios com tamanho populacional abaixo
da média circundado por municipios com tamanho populacional acima da média. A
estatistica LISA mostrou-se ndo significante para um elevado nimero de municipios.

MEIO BIOFISICO

de causas
provaveis elou sinérgicas

Componente Ambiental:
SOLO

1. Degradacao do solo por agoes
inadequadas quando da desmobilizagéo
dos canteiros de obra e outras areas de
apoio as obras deimplantacéo do
lempreendimento;

2. Erosdes, deslizamentos, assoreamento,
desertificacéo.

1. Abandono da area de
acampamento sem
recuperagdo do uso
original;

2. Ma disposicao de bota
fora.

Componente Ambiental:
FLORA E FAUNA

1. Aceleragao do processo de extingao
regional de animais sivestres, ocasionado
por atropelamento;

2. Degradagao paisagistica dentro da faixd
de dominio.

3. Evasdo da Fauna e Flora

1. Deposito de lixo e &
materiais inserviveis ao
longo da rodovia,

Componente Ambiental:
VISUAL; PAISAGEM;
RUIDOS e AR

1. Alteragao da atural
motivada pela deposicéo de material de
descarte;

2. Degradagao paisagistica do interior da
faixa de dominio, agredindo aos usuarios
e moradores lindeiros

3. Emissao de poeira e gases, alterando
a qualidade do ar;

4. Incidéncia de focos de incéndios

5. Incidéncia de ruidos e vi 0

1. Poeira oriunda da
exploragéo de pedreiras e
de ocorréncias de materiais
de construgao;

2. Acumulo de lixo e resto
de vegetacéo;

3. Operagao de maquinas e
equipamentosmal
regulados.

Componente Ambiental:
RECURSOS HIDRICOS

1. Modificagaodo fluxo d"agua de
superficie.

2. Modificagdes da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas

1. Disposigao de lixo,
graxas e oleos e de
materiais removidos para
locais de forma
inadequada.

MEIO ANTROPICO

de causas

Componente Ambiental:
SAUDE E
SEGURANGA

provaveis e/ou sinérgicas
5 = :

1. Acidentes envolvendo

2. Doengas e intoxicagbes causadas pela
poluigao da agua e, ou do ar;

3. Excesso de ruidos e vibragbes e

4. Veiculagao de doengas contagiosas

dos equipamentos de
obras;

2. Caixas de empréstimo e
outras reas exploradas
sem drenagem

Componente Ambiental:
COMUNIDADE E
ATIVIDADE
ECONOMICA

1. Fixagao temporaria de mao deobra;

2. Modificacdo do uso e ocupagéo do solo
na area de influéncia direta;

3. Possibilidade de inviabilizagao do uso
dos recursos hidricos para recreagao;

4. Valorizagao ou Desvalorizagdo
Imohil

1. Vazamento de tanques
de combustivel, de
lubrificantes, de asfaltoetc;
2. Falta de critérios no
projeta.

Figura 6 - Padrao de distri

tiicAo espaciattocat

(CISA)parapo

residente, EstadodoPara, 1970
Fonte: Resultados da pesquisa.

pulacédo

No ano de 1970, o padrdo alto-alto, ou seja, um cluster formado por municipios
com tamanho populacional acima da médiacircundado por municipiosacima da média
é registrado, onde se destacam as AMC 7097011, na microrregido de Parauapebase a
7097020, namicrorregido do sudeste, ambasna messoregido do Sudeste do Para.

O padrao baixo-baixo para a distribuicdo espacial da populacéao € observado na
regido do Marajo e Nordeste do Para. Observa-se a amplia¢do dondmero de municipios
nesse padrao, fato observado desde o ano de 1970.
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[ votsiguteat I it M Lowion W ontin I ighlow

Figura 7 - Padrdo de distribuicéo espacial local (LISA) para populacédo residente,
Estado doPara, 1990

Fonte: Resultados da pesquisa.

Noano de 2000 o padréo dedistribuicdo espacial da populagdo é semelhante ao
observado para o ano de 1990. Ocorre a presenca do padrao Alto-baixo naregido do
Marajo.

I:‘ Wot Signifieant . High-High . Lowe-Low Low-High High-Lonwr

Figura 8 - Padrdo de distribuicéo espacial local (LISA) para populacédo residente,
Estado doPara, 2000

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Atrajetdriada formacao dosaglomeradosde municipios no Estado do Para segue
o que foi apontado na analise espacial realizada com base nos centrosmédios, no desvio
padrao ponderados e nas elipsesde desvios padrdo. Atendéncia é de crescimento das
cidades situadas na direcdo Nordeste/Sudoeste, com uma discreta tendéncia a se
deslocar paraa regido Sudeste nos proximos anos.

4 CONCLUSOES

Diante dos resultados apresentados conclui-se que a distribuicao espacial da
populacdo do Estado do Para sofreu mudancas significativas no adensamento
populacional no sentido Nordeste/Sudoeste, comindicacdo de queela devera convergir
paraa regido Sul do Estado.

Em termos de padréo da distribuicao espacial local e a formacéo de clustersha
evidéncias estatisticas significativasa 1,0% de probabilidade daformacéo de aglomerados
populacionaisdo tipo alto-alto, na regido Sul e Sudeste do Estado.

Atrajetdriados centros médios e a sua dispersdo mostram que essa distribuicdo
espacial dapopulacdo ndo é convergente, poisapresenta uma série composta por valores
elevados para os desvios padrdo. De maneira que as cidades crescerdo de forma
heterogénea, porém, ligadas aos investimentos privados e publicos levados a efeito
nessas regioes.

Entre osmunicipios situados no eixodescrito pelos centros médiose pela elipse
de desvio padréo cabe destacar aquelesonde estdo presentes atividades de extracdo e
beneficiamento de minérios, producdo de gado de corte, plantacio de soja e outros
graos, producao de lavoura permanente (frutas) e temporaria, extracdo e beneficiamento
de madeira e servicos.
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