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RESUMO: Este trabalho apresenta alguns requisitos de tolerdncia a falhas na implementagdo de
redes locais de computadores. Os requisitos foram selecionados, considerando as principais exigéncias
dos usuarios dos sistemas, com énfase nas redes de controle industrial e considerando também o

suporte disponivel no mercado.

Quanto ao hardware, os requisitos abordados sao referentes a arquitetura de computadores,
cabeamento, concentradores (hubs) e comutadores (switches). No software sio tratados os requisitos
referentes aos sistemas operacionais de rede e protocolos.

1. INTRODUCAO

A instala¢do de uma rede local de
computadores ¢ justificada, freqiientemente,
como uma forma de compartilhar recursos
que de outro modo ficariam sub-utilizados,
ou deveriam ser desnecessariamente
multiplicados. Porém, as redes locais
possibilitam, também, comunicagao entre as
pessoas através de correio eletronico,
permitem que planos de trabalho sejam
atualizados por multiplos envolvidos a
medida que mudangas ocorram, ajudam a
organizar as atividades de uma empresa,
possibilitam a transferéncia direta de arquivos

de um equipamento para outro, propiciam o
compartilhamento de dados, facilitam a
atividade de geréncia e muitas outras agoes,
que permitem que OS SErvigos sejam
agilizados, com o conseqiiente aumento da
produtividade.

A implantagdo de uma rede local requer
um planejamento bem elaborado. O projetista
deve levar em consideragdo diversos

* Trabalho apresentado nas 3eras Jornadas de Informaética e
Investigacion Operativa, 6° Encuentro del Laboratério de
Ciencia de la Computacién da Facultad de Ingenieria de
Montevideo, Uruguay e I Simpdsio Regional de Tolerancia
a Falhas em Porto Alegre - RS - Brasil.



B9 REVISTA TRACOS - CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS

fatores como: avaliag@o de custos (projeto e
implementagdo do sistema, recursos
computacionais etc), condi¢gdes impostas pela
empresa na relagdo custo/beneficio,
localizagdo dos usuarios, localizagdo dos
equipamentos, defini¢do das necessidades
dos usuarios, tipos de transagdes, volume do
trafego, topologia adequada, nimero de
nodos, software ¢ hardware disponiveis no
mercado e disponiveis na empresa,
necessidades futuras de expansao etc.

Além dos fatores citados acima, um
outro fator merece atencdo: a qualidade,
disponibilidade e confiabilidade esperados
quanto ao funcionamento da rede, que podem
ser traduzidos para a especificagdo do sistema
nos requisitos de tolerancia a falhas que
seriam necessarios na implementagio de uma
rede local. Os requisitos necessarios seriao
dependentes do ambiente e objetivos
funcionais da rede. A seguranga de
funcionamento da rede como um todo e de
cada um dos seus nodos estara associada a
aplicacdo na qual ela se insere: prova-
velmente uma rede empregada em um
ambiente académico tera requisitos de
funcionamento bastante diversos de outra que
controle um ambiente industrial. Para que se
possa justificadamente depositar confianca
no funcionamento desta segunda rede, na
corre¢do dos servigos prestados e na
manutencdo permanentes destes, € preciso
agregar a ela técnicas de tolerancia a falhas.

Atualmente, caracteristicas de
tolerancia a falhas séo introduzidas de forma
independente nos diversos niveis que formam
a rede: arquitetura, sistema operacional,
protocolos de comunicagéo, aplicagdes, etc.
A integracdo dessas caracteristicas na
implementagdo de uma rede local torna-se
um desafio devido aos custos envolvidos e
as técnicas de execugdo, pois € uma area de
pesquisa relativamente nova.

Neste artigo serdo apresentados varios
aspectos na implementagio de uma rede local
tolerante a falhas ndo-intencionais, incluindo
aspectos de hardware, software e de
manipulacdo das informacdes. Ndo serdo
tratados aspectos de seguranga de acesso que
tém merecido aten¢do dos administradores e
encontram boas solugdes de software no caso
das redes locais.

2. REDES LOCAIS TOLERANTES A
FALHAS: Aspectos de Hardware

O hardware envolvido em uma rede
merece consideragdes em dois momentos
diferentes: como técnica de prevencdo de
falhas, € necessario pensar no uso de
componentes confidveis, num projeto bem
feito e numa implementacdo enquadrada em
parametros de qualidade. Os componentes
incluem os utilizados como nodos, como
elementos de interligagdo e interfaces/
adaptadores existentes entre estes.
Posteriormente, para o funcionamento do
sistema, € necessario empregar técnicas de
tolerancia a falhas que aumentam a robustez
da rede na ocorréncia de falhas.

As redes locais de computadores mais
comuns, ou seja, redes que sdo encontradas
na maioria das institui¢des, utilizam
microcomputadores pessoais como nodos da
rede. Os computadores pessoais disponiveis
comercialmente ndo possuem arquitetura
tolerante a falhas em sua origem, exceto por
algumas poucas técnicas de suporte. Portanto,
0 uso de técnicas de tolerdncia a falhas
relacionadas a arquitetura dos nodos,
em redes locais, ndo pode se valer de
caraceristicas fundamentadas em compor-
tamento controlavel ou conhecido dos nodos.
Exemplos deste tipo de nodos sdo os que se
desligam automaticamente quando ocorrem
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falhas internas com as quais eles néo
conseguem lidar (“fail-stop”). Em aplicagdes
que exijam disponibilidade permanente,
entretanto, podem ser empregados nodos com
arquitetura baseada em grande redundéncia,
por exemplo, redundancia tripla, garantindo
continuidade de funcionamento. Deve-se
ressaltar, no entanto, que estas caracteristicas
sdo obtidas apenas através do uso de técnicas
e estruturas especiais, ndo disponiveis em
microcomputadores pessoais.

As redes ponto-a-ponto dependem da
topologia empregada para definir a
necessidade de nodos tolerantes a falhas. Em
alguns casos em que o controle da rede €
centralizado (topologia estrela), € necessério
que apenas o nodo central e eventuais nodos
criticos possuam arquitetura robusta; os
nodos nio criticos podem ser isolados sem
afetar o funcionamento da rede. Em outros
casos, quando nodos da rede sao interligados
através de concentradores ativos (Aubs) sem
nodo centralizador (topologia anel), apenas
nodos funcionalmente criticos necessitam de
robustez pois neste caso o proprio
concentrador, que contém o anel, retira o
nodo defeituoso e refaz o anel interno. Uma
possibilidade para a implementagdo destes
nodos envolvendo maquinas comerciais
seria o uso de estagbes de trabalho com
componentes da arquitetura duplicados, que
pudessem ser configurados de modo a
apresentar redundancia funcional em
modulos isolados.

Para manter alta disponibilidade, as
redes cliente-servidor ndo necessitariam
obrigatoriamente possuir nodos clientes com
arquitetura tolerante a falhas apesar desta

caracteristica ser desejavel. Devido a sua
estrutura, caso o cliente falhe, basta isola-lo,
e o restante da rede continuara funcionando
normalmente. O servidor, ao contrario, ¢
essencial para o funcionamento da rede:
assim, uma rede local cliente-servidor
necessita de um servidor com arquitetura
tolerante a falhas ou alguma estratégia de
funcionamento como, por exemplo, a
utilizagdo de servidores de arquivos
duplicados.

Os elementos fisicos e a forma de
execu¢do do cabeamento também merecem
atengdo. Segundo [DER94], os sofisticados
e complexos componentes da rede podem ter
sua atividade inibida se um pequeno fio
estiver em contato com outro atras da parede
ou se um motor qualquer gerar um campo
elétrico capaz de produzir ruidos no cabo da
rede local. Aspectos de tolerancia a falhas
no cabeamento sdo resolvidos pelo uso de
alternativas pré-estabelecidas de rotas de
comunicagdo, conforme segue.

Em algumas redes locais ponto-a-ponto,
os cabos que interligam as estagdes sdo
duplicados, a exemplo das redes FDDI (Fiber
Distributed Data Interface), mas apenas um
atua de forma ativa; o outro fica como reserva
para uso em caso de falha do primeiro.

Para as redes cliente-servidor, a
duplicagdo pode ser efetivada utilizando
servidores que trabalham com dois
controladores Ethernet conectados na mesma
rede local Ethernet, com seus respectivos
transceptores (transceivers). Se um dos
controladores ou transceptores falhar, o
sistema mantera em atividade as sessdes da
rede local. Essa agdo é transparente para
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protocolos de alto nivel incluindo TCP/IP e
OSI [TAN9S]. Este esquema de comu-
nicagdes multiplas que facilita a¢des de
recuperagdo ¢ ilustrado pela figura 1, extraida
de [TAN95].

Um outro aspecto importante é a
interligacdo fisica dos nodos de uma rede. As
topologias mais-utilizadas anteriormente, anel
e barramento, passaram a ser vistas como uma
topologia estrela devido ao emprego de hubs
e switches.

Os hubs sio elementos do hardware que
funcionam como concentradores de ligagdes
e repetidores, assumindo posi¢io de elemento
critico no sistema. Entretanto, com o objetivo
de corrigir esta dependéncia critica, em
aplicagdes de controle industrial, os hubs
possuem aspectos de tolerancia a falhas com
0 objetivo de maximizar o tempo de
funcionamento. Essas caracteristicas
compreendem: fonte de alimentagdo
redundante, arquitetura de repetigdo
distribuida, ligagdes com capacidade de
recuperagdo, modulos com reserva-quente
(hot-standby), redundancia com moddulos
cruzados, etc.. [3C0O95a].

Os comutadores (switches) sdo
elementos de hardware que surgiram devido
a demanda por maiores taxas de transmissio
e melhor utilizagdo dos meios fisicos; eles
possibilitam a troca de mensagens entre
vérias estagdes simultaneamente e uma das
principais caracteristicas que possuem ¢ a
configurag@o de protecdo contra falhas de
equipamento e cabeamento em ambientes
com missdes criticas. Possuem outras
caracteristicas como: verificagio através de
redundancia ciclica (CRC), protegdo
bloqueadora de mensagens broadcast /
multicast, médulos com reserva-quente e
fonte de alimentagio redundante [3CO95b].
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Figura 1: Configuragdo redundante na modalidade cliente-
servidor.

3. REDES LOCAIS TOLERANTES
A FALHAS: Aspectos de Software

O software envolvido em uma rede é
extremamente variado e técnicas de
tolerancia a falhas podem ser elaboradas em
todos os niveis, desde o sistema operacional
até os aplicativos. A seguir exemplos de como
essas técnicas podem ser desenvolvidas.

3.1 Sistemas Operacionais de Redes

Os fabricantes, nos ultimos anos, esto
investindo fortemente em software para redes
locais com caracteristicas de tolerancia a
falhas; principalmente ao nivel dos sistemas
operacionais para redes baseadas no uso de
nodos néo tolerantes. O Windows NT é um
bom exemplo, com a agregacdo de novas
caracteristicas a cada nova versdo, como o
sistema RAID (Redundant Array of
Inexpensive Disks) e a provisdo de setores
reservas, conforme explicado a seguir.

O RAID ¢ um método de armaze-
namento de dados onde estes sao distribuidos
por varios discos através de uma técnica de
entrelagamento de bits (“bit-interleaving”),
que proporciona entrada/saida de alto
desempenho desde que a leitura de diferentes
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partes dos dados possa ser feita em paralelo.
Os dados sdo armazenados de forma
redundante em discos diferentes para garantir
que, no caso de falha de um disco, os dados
possam ser acessados em outro.

Neste sistema, as estratégias de
tolerincia a falhas sio padronizadas e
categorizadas em seis niveis, variando do
nivel 0(zero) ao 5(cinco). Esses niveis
oferecem técnicas de armazenamento de
dados com variagdes de desempenho,
confiabilidade e custo. Entretanto, tolerancia
a falhas efetiva ¢ fornecida apenas pelos
niveis 1 e 5 [MIC93] [MIC94], que
correspondem  respectivamente  ao
Espelhamento de Disco e a Aplicagdo de
Paridade sobre Listras de Dados (Shipping
with Parity). Nos demais niveis, o sistema €
fragil a falhas que envolvam quantidades
substanciais de informagdes no disco.

Entre os servicos de tolerdncia a falhas
que podem ser oferecidos por um sistema
operacional de rede estd a capacidade de
recuperacdo do conteudo de setores com
defeito no sistema de arquivos, durante a
operagdo normal do sistema. O sistema de
arquivos verifica todos os setores quando um
volume € formatado: os ruins sdo tratados
pelo servigo de setores reservas. Este servigo
funciona da seguinte forma: se setores ruins
forem encontrados durante uma operagao de
E/S, a unidade tolerante a falhas tentara
mover os dados para um setor bom e gerara
um mapa com os setores ruins. O sistema de
arquivos dispara mensagens de alerta caso
0coITa insucesso na operagao.

Para ambientes que necessitam de alto
nivel de confiabilidade e tem disponiveis
apenas microcomputadores ou estagdes de
trabalho sem arquitetura tolerante a falhas, a
solu¢do de servidores duplicados € uma
alternativa. O ambiente pode ser composto
por dois servidores, um primario € outro

secundério. Apenas o servidor primario deve
estar ativo do ponto-de-vista dos usudrios. O
servidor secundario trabalha em background,
mas mantém a mesma imagem de memoria e
o mesmo conteido do disco do servidor
primario. Se o servidor primario falhar ou
sofrer uma pausa longa demais, o secundario
assume o controle do sistema e atribuigdes
de servidor primario. Todo este processo deve
ser feito de forma automatica e transparente
para os usuarios da rede.

3.2 Protocolos

Entre os protocolos de acesso ao meio
em rede local, destaca-se o CSMA/CD
(Carrier Sense Multiple Access with Collision
Detection), que faz parte do conjunto de
padroes conhecido como IEEE 802. Esses
padrdes diferem nas camadas fisica e MAC
(Medium Access Control), mas sido
compativeis na camada de enlace de dados
[TANR&9].

O protocolo CSMA/CD funciona da
seguinte forma: quando determinado nodo
deseja enviar uma mensagem, ele observa se
o canal (barramento) nao esté sendo utilizado.
Se estiver livre, ele inicia a transmissdo; caso
contrario, ele aguarda um tempo pré-definido
e depois volta a observar o canal. Existe a
possibilidade de mais de um nodo tentar
transmitir simultaneamente, ocorrendo uma
colisdo. Os nodos envolvidos, ao perceberem
a colisdo, abortam a operacdo e aguardam
durante periodos aleatorios; ao final desse
tempo, voltam a testar o canal para saber se
0 mesmo esta livre e reiniciar a tentativa.
Entretanto, este protocolo, ndo garante que
uma mensagem difundida as outras estagdes
seja recebida pelos destinatarios. Problemas
de buffer ou de conexdes de rede podem
resultar em mensagens perdidas. Apesar de
nio ser freqiiente a perda de mensagens em
redes locais, em alguns ambientes €
necessario garantir o recebimento adequado,
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0 que exige um protocolo especial de apoio a
difusdo confidvel.

Um CSMA/CD com difusdo confidvel
foi proposto por [JAL94] e determina que,
adicionalmente as caracteristicas de
funcionamento ja explicadas do CSMA/CD,
cada nodo mantenha um contador e toda
mensagem a ser enviada receba um numero
de seqiiéncia. Se ndo ocorrer colisido (a
difusdo funcionar), o contador ¢
incrementado. No recebimento da mensagem,
se o numero de seqiéncia da mensagem ¢
maior ou igual ao valor do contador do nodo,
o contador ¢ atualizado para um valor igual
ao numero de seqliéncia da mensagem que
esta chegando incrementado de uma unidade
(m.seq + 1). Se o numero de seqiiéncia for
menor que o valor do contador, este ultimo
permanece inalterado. A camada de
transporte € responsavel por assegurar a
manutengdo do ordenamento parcial entre as
mensagens.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A implantacdo de redes locais tolerantes
a falhas nfo é comum, devido a dois fatores
basicos que ainda criam resisténcias em parte
dos usuarios: a baixa taxa de erros e os custos
envolvidos. Entretanto, os usudrios de redes
de suporte a atividades industriais comegam
a perceber que manter a produ¢do dentro da
qualidade e tempo esperados, depende da
confiabilidade e da alta disponibilidade dos
seus sistemas de computagdo. Porém, para se
alcancar essas caracteristicas € necessario um
projeto completo de rede que inclua desde
requisitos bdsicos como a estabilizagdo da
rede elétrica e aterramentos até os requisitos
de hardware e software.

Vale ressaltar que esse projeto nido deve
ter a pretensdo de tornar todos os
componentes da rede tolerante a falhas; ele
deve considerar os requisitos de tolerancia a

falhas que o usuario realmente necessita,
criando com isso condi¢des de custos
compativeis e beneficios reais.

Maiores informagdes sobre aspectos
abordados neste artigo, com analise de
software comercialmente disponivel, podem
ser encontrados em [CAR95].
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RESUMO: O presente estudo € uma reflexdo sobre a educagao brasileira, contemplando em espe-
cial o ensino tecnoldgico, e relacionando a isto a propria situagio de atraso de desenvolvimento do
pais no quadro mundial. No &mbito desta questdo, observamos a importancia da educagdo para com
a produgio do conhecimento cientifico e tecnologico ¢ a relevancia deste na tentativa de se conse-
guir reverter esta condigao historica de atraso ante os novos caminhos abertos na pos-modernidade.

Constantemente nos deparamos nas
nossas escolas convencionais ou de ensino
profissio-nalizante com um problema
muito comum de massificacdo do conhe-
cimento, que interfere no planejamento
educativo e na transmissdo da técnica.

A educagdo escolar brasileira sempre esteve
voltada a formagdo intelectual da pessoa,
priorizando o aprendizado de maneira mecénica,
massiva e reprodutiva de condigdes desiguais na
sociedade. Coisa comum na escola brasileira € se
falar em “cola”, “decoreba”, “mandar fazer
trabalhos”, “copiar”,... O professor mal pago e
sem maiores condi¢des de inventar ou criar novos
recursos fica totalmente dependente dos esparcos
materiais que possui, sem se quer ter tempo para
aperfeigoar-se ou trabalhar em pesquisas.

O carater impessoal da praxis educacional
do ensino leva-nos a uma situagdo bastante
insatisfatoria na formacao pessoal do aluno, pois
faltam melhores condigdes de transmissdo do
conhecimento que levem o aluno a desenvolver
suas habilidades em consondncia com a sua
formacao integral como ser humano (BOECHAT,
s.d.). Esta situagdo parece agravar-se mais ainda
se observarmos as condigdes do nosso ensino
técnico e profissionalizante, pois nos deparamos
em primeiro lugar com o despreparo profissional
daqueles que fazem a educagdo, depois com a falta
de recursos materiais e infra-estrutura de trabalho
e a dificuldade vivencial de sabermos que a
educagdo ndo se faz prioridade nesta terra

tupiniquim. Isto alias, transcende a nossa propria
condigo de desenvolvimento, tio carente e depen-
dente de certas “benécias” politicas ou extra -
educacionais, que nem um pouquinho sdo a
significagdo de uma justiga veemente. Afinal,
merecemos ndo ser desenvolvidos? E
incontestavel a complexidade desta questdo, que
perpassa fatores exdgenos ao nosso proprio
querer, pois € uma situagao que foi historicamente
configurada. O atraso de desenvolvimento tem
seus reflexos em tudo o quanto tenha
representagio conjunta na sociedade. A educagao
¢ uma destas coisas, que dependem de uma
priorizagdo que vem do alto. Quando ela se
faz...Tudo bem, tudo 6timo ! E quando ndo? A
sociedade reproduz e perpetua certas condigdes
que a priori fazem a sua existéncia. O sistema
produtivo necessita estabelecer as suas proprias
condigdes de sobreviver e de se expandir, e para
tal faz uso do proprio conhecimento que manipula,
preferen-cialmente formando a méo-de-obra que
este mercado necessita, fazendo a escola
compactuar com as suas necessidades, tornando-
a uma reprodutora incontesti de tal relagao
desigual. E o triunfo da técnica. Moldando-se a
esta forma, o ensino torna-se tecnicista.

A técnica € uma necessidade, pois o que
seria de todo o arsenal de conhecimento que a
humanidade acumulou durante toda a sua historia
se ndo o pudesse transformar em coisas praticas,
que compusessem o dia - a - dia da vida do homem
ou que servissem para explorar o desconhecido
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que desafia cada vez mais as hostes da
racionalidade institucionalizada.

Para que uma nagéo seja bem desenvolvida
tecnologicamente ¢ necessario que haja em
primeiro lugar um forte e sélido sistema
educacional, cuja vivificagio seja garantida
pela exploragio cientifica de conhecimentos
originais, condizentes com a realidade de cada
regifo; depois, um 6timo arcabougo produtive
calcado na autonomia econdmica das
atividades industriais, de comércio e servigos,
em que se utilize as inovagdes cientifico -
tecnologicas em beneficio da coletividade; e,
que se faga com o passar do tempo, a consolidagio
de um mercado nacional e internacional para
que seja dinamizado este volume de produgio
estabelecido, havendo flexibilidade na cria¢io
de processos e produtos, gracas a condicio
relevante da pesquisa tecnoldgica estabelecida.

O desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia numa sociedade ¢ fundamental para
que haja uma boa qualidade de vida e um nivel
crescente de equilibrio e distribui¢do social de
beneficios (MIRSHAWKA, 1992). Mas, o que
assegura este grau de ascensdo € a forma com a
qual ¢ feita a transmissdo do conhecimento
nesta sociedade. Nado falamos apenas do
conhecimento cientifico - académico, mas do
ensino basico e secundario, que preparam as
pessoas para uma maneira de vida perene, com
0 seu sistema de recompensa € punigdo. Dai
nascerdo as pessoas que exercerdo sua
cidadania, que fardo parte de uma cultura,
induzindo que se mantenha ou se extinga certas
tradigdes, ou ainda que se crie novas.

Por isso, devemos fortalecer e praticar o
ensino da técnica, mas néo apenas da técnica pela
técnica, desvinculada de toda e qualquer
responsabilidade com a formagédo integral do
individuo. A consolidagdo de um conhecimento
tecnologico depende exatamente deste processo
de construgdo através do ensino da técnica. Muita
gente que ndo entende este processo quer de todo

banir o ensino da técnica, num radicalismo sem
igual. Temos sim que fortalecé-lo, para que no
futuro nossos filhos possam desfrutar de um nivel
de vida condigno e orgulhem-se de serem
brasileiros.

Ao invés de escravos da técnica, temos que ser criadores
dela (Foto: alunos da Escola Salesiana do Trabalho):

A realidade da escola em geral se desassocia do mundo do
trabalho (Foto: sala de leitura do CENTUR).
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A6 ReEVISTA TRRACOS - CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS

Tipologia Arquitetonica
Uma analise das igrejas de Landi em Belém do Para

Ana Cristina Lopes Braga. Arquiteta, Professora do Departamento de Arquitetura
¢ Urbanismo da UNAMA e Mestranda em Arquitetura pela Universidade de Séo Paulo/

Campus de Sao Carlos.

RESUMO: A questdo tipologica no campo da Arquitetura é colocada neste trabalho através dos
conceitos de Quatremére de Quincy e Argan. Estes conceitos sio enquadrados num esquema adotado
por Argan, afim de estabelecer uma compreensdo em torno da tipologia arquitetonica das igrejas de

Antonio Landi.

1. INTRODUCAO

Considera-se a questdo tipoldgica um
dado pertinente, pois viabiliza a analise e
compreensdo do fato arquitetonico, ndo
somente de uma maneira estruturalista, mas
ainda como uma referéncia em busca de uma
nova ordem que se baseia nas origens € nas
permanéncias.

O conceito de tipologia!, no campo
disciplinar da arquitetura, foi abordado pelos
enciclopedistas franceses no inicio do
século XIX. Quatremére de Quincy foi o
primeiro trabalhista a definir sistemati-
camente essa questdo: “A palavra tipo ndo
representa tanto a imagem de algo que se copie
ou se limite perfeitamente quanto a idéia de
um elemento cuja condigdo ¢ servir de regra
ao modelo™2. O modelo, que se entende como
pratica da arte, constitui para ele,

LA tipologia pode ser entendida como a anélise das
possiveis combinagdes de elementos arquitetonicos, no
intuito de obter uma classificagao por “tipos”.

2 Quatremére de Quincy apud Aymonino, 1976. (trad. Por
Ana Braga).

“num objeto que deve ser repetido de forma
exata; ao contrdrio, o tipo é um objeto a partir
do qual podem ser concebidas, por cada pessoa,
obras totalmente diferentes entre si. No modelo,
tudo vem dado e definido com precisdo; ao

contrario, no tipo tudo é mais ou menos

impreciso’”

Na formulag#o do tipo, € necessario que
este esteja vinculado ao fato de que ja exista
uma quantidade de edificios visivelmente
semelhantes entre si, no sentido formal e
funcional. Isto quer dizer que, quando um tipo
se afirma na pratica ou na teoria arquitetonica,
ja existe em determinada circunstincia
historica, um conjunto de exigéncias
ideoldgicas, religiosas ou praticas. Na historia
da arquitetura, Argan (1965) assegura que as
séries tipologicas ndo se formam vinculadas
somente as fungdes praticas dos edificios, mas
sim, e principalmente com respeito a sua
configuragdo. (trad. por Ana Braga).

De qualquer modo, o conceito de tipo
confere a experiéncia uma organizagao
fundamentada em esquemas que viabilizem
0s processos cognitivo e construtivo,
resultando em um numero finito de casos,
todas as infinitas formulagdes possiveis.

3 Quatremére Quincy apud Kriiger, 1985.



