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O ENSINO DA FiSICA NAS ESCOLAS DE ENGENHARIA DO BRASIL

Ruy Guilherme Castro de Almeida*.

RESUMO: O objetivo deste é contribuir para uma melhor compreensdo da
implantagdo do ensino de Fisica nas escolas de engenharia do Brasil, desde
a vinda da Familia Real Portuguesa, quando as primeiras institui¢bes de
ensino superior foram criadas, até a criagdo da Universidade de Sdo Paulo.
Enfatiza-se, principalmente o papel da Escola Politécnica do Rio de Janeiro,
ber¢o da engenharia nacional, cujo modelo francés, influenciou as demais

escolas de engenharia.

O ensino das ciéncias naturais-e
particularmente a Fisica — nas institui¢des de
ensino superior, comegou a partir da chegada, em
1808, da Familia Real. Com a criag8o da Academia
Real Militar, segundo a carta de Lei de 04.12.1810,
comegariam a ser implantados cursos nos quais a
Fisica seria lecionada:

“um curso completo de Sciencias
Mathemdticas, de Sciencias de observagdo,
quaes a Physica, Chymica, Mineralogia,
Metalurgia e histéria Natural, que
comprehenderd . o reino Vegetal e
Animal ”’(Castro, 1955:50).

Foram justamente nas escolas
profissionais, criadas pela Corte Portuguesa, como
as Academias Militares, que efetivamente as
ciéncias naturais, entre as quais a Fisica,
comegariam a ser propagadas, visando a formag@o
profissional de engenheiros.

“As escolas profissionais, apesar de
suas limitagdes, foram importantes centros de
difusdo das ciéncias naturais e exatas no
Brasil. As primeiras escolas de engenharia
visavam a formagdo de engenheiros militares:
a Academia de Marinha, de 1808 e a Academia
Militar de 1810, ambas no Rio de Janeiro
foram criadas segundo modelos institucionais
franceses, e em seus cursos de ciéncias,
utilizavam as mesmas obras que a Ecole
Polytechnique de Paris”(Dantes, 1988:267).

O Decreto n°.2116, de 1° de margo de
1858, transformou a organizagdo das escolas
militares. A Escola Militar da Corte passou a se
denominar Escola Central, mantendo o seu objetivo
de propagar as ciéncias naturais, como a Fisica,
nos seus cursos de formagdo destinados “ao
ensino das Matemadticas e Ciéncias Fisicas e

naturais, e também das doutrinas proprias da
engenharia Civil ”’(Telles, 1994:106).

No curso de Matematicas e de Ciéncias
Fisicas e Naturais da Escola Central o ensino de
Fisica era ministrado através das disciplinas Fisica
Experimental, Mecénica Racional e Optica
(Telles, 1994:108).

O ensino de Fisica no referido curso €
também abordado por Castro em “A matematica
no Brasil”, no qual cita mais explicitamente as
disciplinas:

“No curso mathemdtico da Escola
Central os conteudos de fisica ministrados
abordavam a Mecdnica (Estdtica e Dindmica),
Optica, Astronomia e Geodesia, Hidrostdtica e
Hidrodindmica”(Castro, 1955:51).

A dindmica do ambiente sécio, politico e
econdmico do Império determinou mudangas
estruturais na Escola Central.

““A partir de 1870., foram introduzidas
reformas politicas e sociais no pais que
resultaram, dentre outras medidas, na maior
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priorizagdo do ensino em geral, tendo sido
criadas novas escolas e modificado o curriculo
escolar de algumas delas e das faculdades do
Império. Em 1874, a Escola Central passou a
ser denominada Escola Politécnica, e o Curso
de Ciéncias Fisicas e Matemdtica da primeira
Jfoi subdividido nos cursos de “Ciéncias Fisicas
e Matemdtica” e “Ciéncias Naturais e
Matemdtica™ passando a formar bacharéis
nestas especialidades”’(Sa & Domingues,
1996:80).

Além das mudangas ja citadas, a estrutura
da Escola Politécnica também era composta de
um curso geral e dos seguintes cursos especiais:
curso de ciéncias fisicas e naturais, curso de
ciéncias fisicas e matemadticas, curso de
engenheiros gedgrafos, curso de engenheiros civis,
curso de engenheiros de minas e curso de artes e
manufaturas (Telles, 1994:467)(Castro,
1955:61)(Nagamini, 1994:137).

Observando-se a estrutura da Escola
Politécnica do Rio de Janeiro percebe-se que a
mesma nio tinha so a finalidade de formar
engenheiros, mas também bacharéis e doutores
em ciéncias, e nesse particular a Fisica, por certo,
experimentou um avanco diversificado (Telles,
1994:468). Destinava-se, também, a ser uma
“escola civil” para formar profissionais nos ramos
das engenharias (Alves, 1996:68). Isso ¢
importante, pois o ensino da Fisica é basico para a
formacgdo do engenheiro.

Essa separagdo efetiva dos cursos de
engenharia civil e militar ocorreu gracas a reforma
do Visconde do Rio Branco. A nova estrutura dos
cursos contemplou novas disicplinas de Fisca, como
a mecdnica celeste e a fisica matematica e
também uma diferenciacido entre os cursos de
engenharia e os de Ciéncias:

“O antigo curso matemdtico, das
escolas militares, foi reestruturado no curso de
ciéncias fisicas e naturais, no curso de ciéncias
fisicas e matemadticas foram criadas cadeiras
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como a de mecdnica celeste e fisica
matemadtica(...) além do importante e inédito
fato da concessdo de cartas de bacharel e
doutor em ciéncias fisicas e matemdticas e
ciéncias fisicas e naturais, independentemente
dos cursos profissionais de engenharia”
(Schwartzman, 1979:73)(Castro, 1955: 61).

Além das disciplinas citadas, outras foram
também introduzidas nos cursos da Escola
Politécnica do Rio de Janeiro, tais como: Fisica
Experimental e Meteorologia, Mecanica Racional
e aplicada as Maquinas, Mecénica Aplicada e
Fisica Industrial(Telles, 1994:468).

Apesar da transformagdo que o ensino
superior sofreu com a consolidagéo da Politécnica
do Rio de Janeiro, a propria Congregacéo da Escola
extinguiu os cursos cientificos, em 1896(Castro,
(1955:62) (Schartzman, 1979:74)(Telles,
1994:468). Apesar da Escola Politécnica ter se
constituido num grande centro de instrugdo
profissional superior, a0 mesmo tempo que difundia
os mais elevados conhecimentos teoéricos das
ciéncias exatas, tais atribui¢des ndo foram
suficientes para impedir a exting@o dos cursos tdo
necessarios para o ensino das ciéncias.

A partir de 1896, a Escola Politécnica do
Rio de Janeiro sofreu diversas transformagdes na
estrutura dos seus cursos através de algumas
reformas de ensino ocorridas. Dentro desse
contexto de reformas, a Fisica continuaria a figurar
nos cursos de engenharia, com as disciplinas
criadas, modificando tdo somente a distribuigdo
de sua carga horaria.

Particularmente, em relagdo as
instituigdes de ensino superior, percebe-se que a
area de engenharia civil aumentou de modo
expressivo no ultimo decénio do século XIX, Telles
as cita:

Escola Politécnica de Sdo Paulo(Sdo Paulo-
SP)(1893)
Escola de Engenharia de Pernambuco(Reciffe-
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PE)(1895)

Escola de Engenharia Mackenzie(Sio Paulo-
SP)(1896)

Escola de Engenharia de P. Alegre(P. Alegre-
RS)(1896)

Escola Politécnica da Bahia(Salvador-
BA)(1897)(Telles, 1993:1)

Este consideravel niimero de escolas de
engenharia no Brasil, na virada do século, permitiria
que o ensino de Fisica se desenvolvesse, além do
eixo Rio de Janeiro-S3o Paulo, nas institui¢des
criadas. As regides Sul e Nordeste foram
favorecidas pelo desenvolvimento agricola, pela
imigrag@o estrangeira e pela descentralizagéo
republicana:

“Essa primeira expansdo do ensino foi
uma consequéncia do surto de desenvolvimento
propiciado pelos bons pregos do café e da
imigragdo
descentralizagdo politico-administrativa
propiciada pela Republica’(Telles, 1993:1).

estrangeira, e também da

No inicio do século XX, novas escolas de
engenharia foram criadas em diversas regides do
Brasil, ampliando-se ainda mais o ensino de Fisica
nas instituicdes de ensino superior. A primeira
metade do século XX foi fértil na criagcdo de novas
instituicoes, destacando-se, a criagdo da Escola
de Engenharia do Para:

“Ja neste século, outras escolas de
engenharia foram aparecendo: Em 1911,
Escola Livre de Engenharia, em Belo
Horizonte. Em 1912, Escola de Engenharia do
Parana e Escola Politécnica do Recife(PE). Em
1913, o Instituto Eletrotécnico de Itajubd(MG)
e em 1914, a Escola de Engenharia de Juiz de
Fora(MG). Em 1928, foi criada a Escola de
Engenharia Militar e em 1931, a Escola de
Engenharia do Pard. Escola de Engenharia
Industrial, da Pontificia Universidade Catdlica
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do Rio de Janeiro, em 1948, o Instituto
Tecnolégico da Aerondutica, em Sdo José dos
Campos-SP, em 1950 e a Escola Politécnica
do Espirito Santo, em 19527 (Telles, 1993:2).

No periodo de 1911-1934, a Politécnica
de Sido Paulo consolida a sua posi¢do como
modelar escola de engenharia, destacando-se
também como importante centro de pesquisa
técnica e de estudo de ciéncias fisicas e
matematicas (Telles, 1993:9).

Observando-se o 1° curriculo do curso de
Engenharia Civil, a Fisica apresenta-se através das
seguintes disciplinas: Mecénica Analitica(1" parte)
e Aplicada as Maquinas Simples, Mecénica
Analitica(2’ parte) e aplicada as Maquinas e
Efeitos das Maquinas, Mecénica a Vapor e
Elementos de Fisica Matematica.

Algumas modificagdes foram processadas
no curso de engenharia civil da Politécnica de Séo
Paulo, uma delas foi a substitui¢do da disciplina

Mecéanica a Vapor pela Fisica Industrial (Santos,
1985:137).

O curso de Engenharia Agricola teve
pequena duragdo, de 1893 a 1910, quando foi
extinto(Santes, 1985:218). O curso compreendia
algumas matérias comuns do curso de engenharia
civil(...) e outras prdprias a agricultura(Santos,
1985:236). O ensino da Fisica era ministrado
através das disciplinas Mecénica Geral, Fisica
Experimental e Meteorologia(Santos, 1985:238).

Além dos cursos de engenharia civil e
agricola, o ensino de Fisica também se consolida
na Escola Politécnica de Sdo Paulo, através do
curso de Quimica Industrial, que funcionou no
periodo de 1921 até 1935, quando foi extinto. A
disciplina Fisica Experimental era ministrada
abordando no¢des de Mecéanica(Santos,
1985:220).
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