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'RESUMO: 0 municipio de Itaituba-PA assenta-se sobre um arcabougo geolégico, quie abrangem variados tipos
litoestruturais, de idades que remontam ao arqueano, até os depdsitos inconsolidadados atuais, distribuidos
em ambientes metalogenéticos distintos, resultando numa diversidade de bens minerais que ocorrem na
regido como: ouro, calcdrio, gipsita, d4gua mineral, cassiterita, columbita - tantalita, diamante, top4zio, turmalma "
ametista, sal gema, rochas para revestimento e ornamentacao, além dos minerais de ernprego na construgao
civil (areia; seixo; argila; concrecdes ferruginosas e brita de calcdrio) e ainda, gis natural. A regido ainda carece =
de informagdes geoldgicas especificas e pesquisas a nivel de detalhe, inclusive acerca dos minerais de emprego
na construgdo civil, para avaliagio do potencial geoldgico das reservas e controle dos locais de ocorréncia, aiem,
de identificar as melhores formas de aproveitamento.

Portanto, este trabalho tem como objetivo estudar as propriedades geotécnicas e fisicas da areia (agre-
gado mitido), para que juntamente com dados geoldgicos, se possa melhor avaliar o comportamento deste

- material na construgio civil.

1 - INTRODUCAO

0 Departamento Nacional de Producao Mine-
ral — DNPM, através do Projeto Mapas de Ocorréncias e
Jazidas Minerais dos Municipios do Estado do Pard,
busca a obten¢do das informagdes bésicas sobre a
atividade extrativa mineral que se processa no limite
do municipio de Itaituba — PA.

Um dos aspectos observados nesta pesquisa,
foi a realizacio de um estudo especifico da areia en-
contrada na regido do municipio em foco.

Foram realizados uma série de ensaios, desde
os considerados mais rotineiros como os de caracteri-
zagio simples do material, bem como andlises quimi-
cas e testes de compressdo em corpos de prova confec-
cionados de argamassa.

Dentre esses ensaios, ressalta-se a importin-
cia da heterogeneidade granulométrica da areia, consi-
derada positiva, o que permite o preenchimento por
completo dos vazios existentes, com a conseqiiente eco-

nomia de materiais aglomerantes.

Talvez pela simplicidade observada na execu-
¢éo do ensaio, a andlise granulométrica nao desperte
tanto interesse na engenharia. Entretanto, observa-se
a tendéncia em verificar na pratica, qual a sua real con-
tribuigdo na resisténcia na confecgio de tracos de ar-
gamassa e concreto.

2 - METODOLOGIA DE TRABALHO

A execugdo do trabalho ocorreu em trés (03)
fases distintas: pré-campo, campo e pds-campo.

A fase de pré-campo consistiu de um levanta-
mento bibliografico da geologia regional e dos aspec-
tos fisiograficos, ambientais e sdcios-econdmicos em
geral da microregido geogrifica de Itaituba, manipula-
¢do de cartas plani-altimétricas de escala 1:250.000,
da folha SB-21-X-A, seguida de interpretacdo das
mesmas.
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Utilizagdo das cartas geolGgicas, gemoldgicas,
politicas, favorabilidade para jazimentos minerais, que
consistemn na filtragem de dados e elementos gerais da
regiao. Toda essa fase trouxe subsidios para elaboragio
de mapas-bases e com isso temos uma primeira visio
espacial da drea a ser trabalhada. Contou com pesquisa
nos overlays de controle de dreas do DNPM no munici-
pio, além do levantamento de processos minerais da
regiao.

A fase de campo consistiu no mapeamento
das ocorréncias minerais da regido, principalmente da
drea urbana de Itaituba, abrangendo o planejamento
prévio dos trabalhos de campo, observagdes sobre os
aspectos legais e reais da minera¢do no municipio,
coleta de dados sobre tipos de exploragio, produgio,
arrecadagdo e comercializagdo dos bens minerais. Além
de identificar e localizar as ocorréncias minerais
observou-se as condigOes ambientais das exploracdes.
0 periodo de campo contou com a duragio de 12 (doze)
dias (periodo de 13 a 24 de abril de 1998). Contamos
com o apoio logistico na cidade de Itaituba do escritério
de representaciio do DNPM, para nossas instalagoes du-
rante a fase de campo.

Os trabalhos de campo consistiram de visitas
técnicas aos locais das explotagdes minerais para fixa-
¢do da realidade, reconhecimento e coleta das infor-
macoes, utilizando fichas de cadastro de cada drea de
extragao mineral. Essas informagGes obtidas, permiti-
ram o cadastramento dos depdsitos de areia, argila,
calcdrio, cascalho e rocha para brita das proximidades
da sede municipal, em dreas previamente selecionadas,
utilizando-se das vias de acesso disponivel, os quais
resultaram na coleta de amostras para posterior anlise.

Afase de pds-campo envolveu a confecgdo dos
mapas politico, e de ocorréncias minerais da drea ur-
bana, tratamento dos dados coletados, contando com
todas as informagdes de campo, reinterpretacio das
informacoes obtidas anteriormente na drea, estudo de
descricio de pontos amostrados na drea urbana da ci-
dade e caracterizagdo das atividades legais e clandesti-
nas. As amostras de areias foram encaminhadas para
andlises laboratoriais. As areias foram submetidas a
ensaios de granulometria, teste de compressio para afe-
rir a resisténcia de corpos de provas, e em difra¢io de
raio-x para determinagdo de sua mineralogia.
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3 - CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL
3.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os trabalhos jd realizados na drea do munici-
pio de Itaituba, em relacdo ao seu contexto geoldgico,
tentam elucidar da melhor forma possivel o entendi-
mento sobre o arcabouco geologico da drea, que estd
representado pelas unidades que compdem o
embasamento, as unidades pertencentes a Bacia
Sedimentar do Amazonas e os sedimentos
inconsolidados. Essas unidades geolgicas estdo repre-
sentadas em mapa na escala de 1:2.000.000.

3.2 - ESTRATIGRAFIA
3.2.1 - Pré-Cambriano

Em termos regionais, o embasamento da re-
giao sudoeste do Pard estd inserida no Criton Guaporé,
incluindo unidades litoestratigrificas dos perfodos
Arqueozoico e Proterozéico Inferior, Médio e Superior.
Sdo constituidos basicamente, por rochas igneas,
metamorficas de alto e baixo grau e sedimentos antigos
(Aquino, et al, 1998).

Pertencendo ao Arqueozdico, o Complexo
Xingu com gnaisses e migmatitos de composi¢io do-
minantemente granodioritica, seqliéncias supracrustais
tipo “greenstone belt” representados por xistos,
quartzitos, filitos e formagdes ferriferas (Aquino, et al,
1998).

O Proterozoico Inferior compreende basica-
mente granitéides anorogénicos de composi¢ao predo-
minantemente monzogranitica (Aquino, etal, 1998).

0 Proterozéico Médio é composto por litologias
resultantes do magmatismo 4cido, fissural que
provocou a remobiliza¢ao da maior parte do Complexo
Xingu e compreende rochas bdsicas intrusivas de na-
tureza toleitica, vulcanicas 4cidas a intermedidrias. Uma
fase de plutonismo representado por biotita-granitos,
hornblenda-biotita-granitos, granodioritos, além de gra-
nitos sodicos € verificada na regidao (Andrade et al.,
1980). Seqiiéncias sedimentares sio representados por
arenitos, siltitos, conglomerados, além de dolomitos e
calcdrios subordinados. Ainda no Proterozdico Médio é
representativo rochas arcosianas, conglomerados



polimiticos e siltitos, além de lamitos e arcosicos. Sdo
identificados também rochas bdsicas compostas de
olivina-diabasios formando soleiras encaixadas em se-
dimentos (Pessoa et al., 1977).

0 Proterozdico Superior é representado na
regiao por basaltos, andesitos, gabros e diabdsios. A
CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
- em seus relatérios inclui esta seqiiéncia no
Proterozoico Médio, com a denominacio formal de
Troctolito Cachoeira Seca (Pessoa et al., 1977).

3.2.2 - Paleozoico

0 Paleozoico da regiao sudoeste do Pard é
caracterizado por eventos distensivos evidenciados pela
formagdo de bacias sedimentares. Sao unidades per-
tencentes a Bacia Sedimentar do Amazonas e passiveis
de consenso quanto 2 denominagio e caracterizacao
por diversos autores (Cetem/CNPq, 1994). De um modo
geral as unidades pertencentes a Bacia Sedimentar do
Amazonas apresentam, principalmente, 04 (quatro)
caracteristicas quanto a sua sequiéncia: - uma mais an-
tiga depositada entre o Ordoviciano e o Neo-Carbonifero,
representados na drea do municipio de Itaituba por ro-
chas correlaciondveis a0 Grupo Urupadi (Aquino, et al,
1998), que sdo sedimentos eminentemente cldsticos
tipificados por folhelhos e siltitos, arenitos finos a
conglomerdticos ¢ arenitos e siltitos intercalados; uma
seqiiéncia formada em condigoes intermedidrias, que
se carateriza por apresentar intercalagoes lenticulares
de arenitos muito finos, siltitos e lamitos com
perturbacoes atectdnicas, pirotosos com lentes de
arenitos grosseiros ¢ folhelhos escuros ligeiramente
micdceos; uma seqliéncia depositada em condigoes
ambientais propicias a formacio de uma extensa bacia
restrita, com predomindncia de sedimentos quimicos
datados entre o Neo-Carbonifero e o Permiano,
representados por arenitos finos a médios, amarelados,
com matriz caulinitica, calcdrios e margas cinza a creme
com anidrita disseminada, fossiliferos, arenitos finos,
siltitos e folhelhos escuros, halitas brancas a réseas,
cristalinas; e uma seqiiéncia sedimentar Meso-
Cenozdica tipicamente cldstica-fluvial, representados
por conglomerados e arenitos finos a médios, siltitos e
lamitos cauliniticos (IBGE, 1990).
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3.2.3 Mesozoico

Do mesozdico é registrado a presenca de um
magmatismo bdsico de composi¢io méfica represen-
tado por diabdsios finos a grossos, ocorrendo na forma
de diques e intrusdes concordantes truncando as ro-
chas sedimentares paleozéicas da regidzo (CPRM/Pri-

maz, 1996).
3.2.4 Cenozoico

Recobrindo os litotipos acima, verifica-se a
presenca de sedimentos inconsolidados, constituidos
por aluvides pleistocénicos e holocénicos que
correspondem aos terracos de sedimentacdo
tipicamente continental formado por matacdes, seixos,
areias, siltes e argilas normalmente adjacentes aos
cursos d’4gua.

Coluvios e Eltivios inconsolidados produtos de
profundo intemperismo das rochas na regido, finalizam
0 arcabouco geoldgico da drea.

4 - DIAGNOSTICO MINERAL

As areias e seixos sdo formados basicamente
a partir da decomposi¢do de rocha de composi¢io
granitica. Normalmente relacionam-se a ocorréncia de
solos do tipo Podzol Hidromérfico, provenientes de pro-
cessos de deposi¢ao aluvial.

As amostras de areia do km 17 da
Transamazonica (AR-01), do “flat” do Igarapé Sdo Fran-
cisco (AR-02) e do Leito do Rio Tapajos (AR-03), quan-
do submetidas a andlise granulométrica apresentam
tamanhos de grao entre 0,10mm a 2,0mm, demons-
trando baixo grau de selecdo e portanto, certa
heterogeneidade, predominando as fragoes grosseiras.
Ja os seixos mostram granulometria superior 2 2mm.
0 resultado da andlise granulométrica das areias, sdo
mostradas em gréficos de distribui¢do granulométrica,
em relacio a composicao granulométrica de uma areia
padrdo, de acordo com a EB-4/39, para uso em arga-
massa e concreto. Os resultados indicam que curva de-
senhada pela areia do leito do Rio Tapajos, aproxima-
se da curva ideal (Graficos 1, 2 e 3).



GRAFICO 1 - Distribuicio Granulométrica da Amostra AR-01.
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AR-01 — Amostra de areia coletada no depdsito do km 17 da Transamazdnica.
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GRAFICO 2 - Distribuicio Granulométrica da Amostra AR-02.
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§ AR-02 Amostra coletada no “flat” do Igarapé Sao Francisco.
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GRAFICO 3 - Distribuicdo Granulométrica da Amostra AR — 03.
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AR- 03 Amostra de areia coletada do leito do Rio Tapajos.
- /
A andlise mine- [~ GRAFICO 5 - Ensaio de Resisténcia a Compressio. A
ralogica das areias, mostram
uma composi¢io essencial- 40 " -
mente quartzosa. Na difragao
de raios-x da areia do leito do
rio Tapajos, confirma o 35
mineral quartzo. ;
Essas areias, quan- | '
do submetidas a teste de re- | & 5
sisténcia a compressao, mos- E‘"
tram que a curva desenhada | ~
pela areia do leito do Rio [ g
Tapajos, tem um posiciona- § 2
s s j=i
mento mais proximo da curva g
padrdo, considerada por S
alguns autores como a de | ‘% 20
granulometria “ideal”, indi- | S
cando ser a mais propria para 5
USO em argamassa e concreto. 315
ez
As outras duas amostras de
areia, apresentam curvas
afastadas da drea da amostra 10
padrao (Grafico 5). 5 8 10 13 15 18 20 23 25 28 30
L Idade de Rompimento
J

Tragos, Belém, v.2,n° 3, p.5-11, ago, 1999



10

No municipio de Itaituba, a principal drea fon-
te desses tipos de depositos sdo as margens e leitos do
Rio Tapajés. Sdo, também, encontrados em
paleocanais, quase sempre, associados aos cascalhos
(seixos).

A areia e o cascalho sio empregados apenas

na construgdo civil, sendo a areia extraida por des-

monte hidraulico e sucgo no leito do Igarapé Sao Fran-
cisco e por dragagem, com moto-bomba na margem
direita e no leito do Rio Tapajos

A lavra é subaquatica, numa lamina d “agua
de 03m de profundidade na época de seca do Rio
Tapajos, chegando a 12m no periodo de cheia. A moto-
bomba de 04 polegadas retira a polpa (dgua e areia)
depositando em balsa, trazida para a margem do Rio
Tapajos.

Nesse local, um conjunto de moto-bomba re-
tira a areia da balsa para a margem do rio e outro con-
junto bombeia a polpa para o pitio de estocagem. Toda
a operagdo desde a lavra até a deposicdo final do pro-
duto pronta para a comercializagio, leva cerca de 06
horas.
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5 - CONCLUSOES

Com rela¢do ao uso das areias, deve ser ob-
servado os resultados das andlises granulométricas com
amostras de areia do km 17 da Transamazonica, do
areial do Dedé no “flat” e leito do Igarapé Sao Francis-
co e do Rio Tapajos, onde a areia desse rio, apresenta
as caracteristicas que mais se aproximam da amostra
padrdo, posicionando-se junto a zona 6tima do gréfico
04. Nos ensaios de compressdo para teste de resistén-
cia, realizados em corpos de prova com 07(sete),
14(quatorze) e 28 (vinte e oito) dias de repouso, cons-
tante do grafico da variagdo da Tensio Maxima, em re-
lagdo a idade do rompimento, confirmam que a areia
retirada do leito do Rio Tapajos apresenta as caracte-
risticas mais indicadas para uso na construgdo civil.
Contudo, deve ser observado que a medida que aumen-
ta o tempo de repouso dos corpos de prova, hi um pe-
queno afastamento entre a curva que representa a areia
padrio, da areia do leito do Rio Tapajos. Este fato se
explica, a0 examinarmos os graficos de distribuicao
granulométrica, onde se verifica uma heterogeneidade
no tamanho dos grios da areia, que provoca um pe-
queno afastamento de sua curva em relacdo a zona
otima, definida pela amostra de areia padrao.

Com relagdo a extracio de areia no leito do
Rio Tapajos depende de solugao técnica aprovado pela
SECTAM, conforme o Art 40 da Lei Ambiental do Estado
1n° 5.887, de 09.05.95 e de Registro de Licenciamento
no DNPM. Isto contudo, deve ser precedido de
mapeamento do fundo do rio para localizar os dep0si-
tos de areia e apresentar um perfil batimétrico, para
subsidiar a tomada de decisao sobre os locais apropri-
ados para a sua extracdo, sem prejuizo da
navegabilidade e dos usudrios desse rio.
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