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RESUMO: Este trabalho apresenta resultados obtidos através de investigacdes de campo sobre a viabilidade
de implantacio de um cemitério horizontal dentro dos preceitos de preservacio ambiental. Através de algu-
mas sondagens geotécnicas tornou-se possivel a visualizagio das camadas ou estratigrafia do subsolo local e
o nivel do lengol fredtico. Alguns ensaios de infiltracdo /nn Joco foram realizados para determinagio do coefi-
ciente de infiltragdo do material. Com essas informagdes foi possivel prever o comportamento de
permeabilidade do solo local e estimar o tempo de transito do efluente danoso até os aqiiiferos mais proximos.

1. INTRODUCAO

Atualmente, a cidade de Belém apresenta ca-
réncia de dreas publicas para sepultamentos de seus
habitantes. Assim, é grande o nimero de empresas
interessadas em implantar empreendimentos que pre-
encham essa lacuna. Entretanto, para a implantagio
de um cemitério é necessdrio um prévio licenciamento
junto ao 6rgdo que controla a atual politica de
preservagio ambiental do estado, neste caso a SECTAM
— Secretaria Estadual de Ciéncia Tecnologia e Meio
. Ambiente.

A licenga ¢ obtida apés um estudo detalhado
do possivel impacto ambiental causado pela infiltracio
do necro-chorume, liquido proveniente da decomposi-
¢ao orginica dos caddveres, no ambiente sub-superfi-
cial e contaminaco do lencol fredtico local. »

Neste primeiro trabalho sdo apresentados os
resultados obtidos pelo Grupo de Pesquisa em Geotecnia
Ambiental da UNAMA — GEA, a partir de estudos

geotécnicos realizados em campo, em uma drea locali-
zada no Tapana, municipio de Belém, onde pretende-
se implantar um cemitério horizontal.

Para uma completa avaliagdo do impacto
ambiental causada pela implantagio deste empreendi-
mento, € necessdrio, ainda, a realizaco de um progra-
ma de monitoramento da qualidade de dgua subterra-
nea do local. Essa segunda etapa encontra-se em an-
damento e serd apresentada posteriormente em um
novo artigo técnico.

2. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A
ARFEA EM ESTUDO

2.1 — Localizacdo

0 terreno em estudo, de propriedade da em-
presa TRANSTERRA TERRAPLENAGEM LTDA, est situ-
ado no Tapani, municipio de Belém, estado do Par4,
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conforme observado na Figura 1.

Neste local pretende-se construir um cemité-
rio horizontal com drea aproximada de 16 ha, que
corresponde a parte do terreno em questdo, com cerca
de 50 ha. A Figura 2 apresenta o /ay out da drea desti-
nada a implantagio do cemitério.

Figura 3 - Visdo parcial do terreno no sentido NO
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Figura 2 - Lay out do terreno destinado a im-
plantacdo do cemitério

0 acesso a drea partindo-se do centro de
Belém € Rodovidrio através da Rd. Augusto Montenegro
e da estrada do Tapand, ambas asfaltadas, num per-
curso total de 13 km.

Historicamente, a drea tem sido explorada
desde 1994 como jazida de Saibro e Laterita para fins
da construgdo civil, sendo o material extraido classifi-
cado como Classe II na identificacio do Departamento
Nacional de Producio de Mineral DNPM/MME. A esti-
mativa de reserva da jazida é de 480.000 m?, sendo a
sua vida util estimada em 12 anos e 8 meses.

2.2 — Aspectos Topograficos

Atopografia original do ter-
reno apresentava um ligeiro
caimento para a diregao les-
te, no sentido do igarapé
Paracuri, distante aproxima-
damente 150 m do limite
previsto para o cemitério.

Devido ao aproveitamento
ordenado e planejado das
reservas minerais locais, a
dreaapresenta-se pratica-
mente nivelada em uma
cota cerca de 4 a 5 m abaixo
da cota natural mais alta
(Figura 3).
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2.3 — Clima

0 clima na drea é megatérmico e imido devi-
do a grande proximidade do Equador, com temperatu-
ras médias em torno de 26° C. Os meses mais quentes
observados sao os de outubro e dezembro, com maxi-
mas em torno de 32° C. O inverno se apresenta quente,
com pluviosidade média anual de 2.500 a 2.750 mm.
Janeiro é 0 més de maior pluviosidade, com cerca de
65% do total das chuvas, implicando em grandes exce-
dentes hidricos e conseqiiente aumento do escoamento
superficial e cheia dos rios.

2.4 - Vegetacao

A cobertura vegetal primdria era dominada
pelas formagoes florestais: a parennifolia, higrofila,
hikeina — na floresta amazonica de terra firme - e a
perenifolia — na floresta amazdnica periodicamente
inundada.

2.5 - Ocupacao no Entorno do
Terreno

Foi observado a0 longo do igarapé Paracuri,
divisor natural a leste do terreno, distante aproximada-
mente 150 m, uma faixa com 50 m de largura, total-
mente preservada, com flora natural bastante densa e
inalterada.

Apenas poucas habitagdes sdo encontradas no
entorno da drea estudada. No lado oeste distam cerca
de 50 m, separadas ainda por uma estrada de terra ba-
tida.

Outra ocorréncia marcante na regido é a exis-
téncia de dois possiveis focos de contaminagio prévia
a instalacio do empreendimento proposto: um
cemitério municipal, distante cerca de 300 m no sentido

* SO do terreno, e uma pequena usina de asfalto distante
aproximadamente 400 m no mesmo sentido.

Foi observada a ocorréncia de uma pequena
quantidade de efluente de origem betuminosa prove-
niente dos fundos da usina de asfalto. Possivelmente
a grande distincia desse foco associada as
caracteristicas de viscosidade do efluente e
permeabilidade do solo impedem a contaminag¢io na
regiao estudada.
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3 — ESTUDOS GEOTECNICOS

3.1 — Levantamento Superficial

Os estudos para caracterizacio geotécnica do
ambiente de sub-superficie na drea foram baseados em
sondagens mecanicas do tipo SPT e em investigacoes e
andlises da superficie local.

Historicamente a regido jd havia sido explora-
da como jazida lateritica. Portanto, alguns indicios so-
bre as caracteristicas do subsolo ji se mostravam bas-
tante perceptiveis. Através de alguns cortes verticais
com cerca de 4 m de altura, conforme mostrado na
Figura 4, pode-se perceber o perfil estratigrafico natural
do solo a partir de uma cota mais elevada até o nivel
atual do terreno, demostrando a homogeneidade do
eireno. - ‘

Figura 4 - Visdo de um corte no lado oeste do
terreno

3.2 — Prospeccido Geotécnica

Para a prospecgio geotécnica da area foi con-
tratada a empresa SOLOS E ROCHAS LTDA, que empre-
gou o processo de sondagem a percussao com circula-
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¢do de 4gua, em conformidade com a NBR-6484, da Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
Foram realizados 06 (seis) furos de sondagem do tipo SPT — Standard Penetration Test, localizados no

terreno segundo a Figura 5.

e

~

5

Figura 5 — Localizacio dos firros de sondagem

Na Figura 6 € apresentado o perfil geotécnico tipico encontrado na regido.

. argila arenosa, muito rija a dura

NA

areia fina média, medianamente compacta-

~ argilasitto arenosa, dura

Figura 6 — Perfil tipico do subsolo

4 — INTERPRETACAO DAS SONDAGENS
4.1 — Espessura das camadas

Os furos de sondagem revelaram a existéncia
de uma camada de argila bastante compacta e muito
rija com teores de silte em sua predominancia sobre a
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areia, com espessura variando de 2,40 2 11,67 m, e
outra, subjacente a anterior, constituida de areia fina,
com espessura variando de 1,86 2 5,54 m. A Tabela 1
apresenta um resumo destes valores.
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Tabela 1 - Espessura das camadas superficiais encontradas

Furos de Sondagem Espessura da Camada (m)
De Argila (superficial) De Areia (subjacente)

SP-01 2,40 5,54

SP-02 7,60 3,08

SP-03 5,96 3,19

SP-04 4,97 *

SP-05 11,67 3,63

SP-06 0,68 1,86

A existéncia de camada superficial com mate-
rial extremamente fino configura um fator positivo para
a implantagdo do cemitério, visto que a sua capacidade
de infiltracio € muito pequena, apresentando, normal-
mente, coeficientes de permeabilidade da ordem de
10 a 10*® cm/seg. Quanto menor esse valor maior
tempo serd necessdrio para que o efluente das covas
atinja as camadas saturadas de solo.

4.2 - Aspectos Geoldgicos Relativos a
Formacao do Solo

Até o limite das sondagens o subsolo e de for-
magao sedimentar aluvionar.

4.3 - Condicao de Saturacdo do
Subsolo

A Tabela 2 apresenta um resumo das infor-
magoes encontradas nas sondagens no que diz respeito
a profundidade do lengol fredtico encontrado em cada
furo e a distancia ao fundo da cova (assumiu-se uma
profundidade média para as covas de 1,20 m).

Tabela 2 - Espessura das camadas “disponiveis” nio saturadas

Furos de Profundidade Profundidade Espessura da camada
Sondagem lengol encontrado média das covas n4o saturada abaixo
(m) (m) das covas (m)

SP-01 3,00 1,20 1,80

SP-02 2,18 1,20 0,98

SP-03 1,97 1,20 0,77

SP-04 3,12 1,20 1,97

SP-05 3,18 1,20 1,98

SP-06 2,11 1,20 0,91

Tragos, Belém, v.2,n° 3, p.31-42, ago, 1999
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Em  todos os casos observou-se uma espes-
sura bastante reduzida entre o nivel inferior das covas
e o topo do lengol fretico, sendo o furo SP-03 o mais
critico com apenas 77 cm de espessura. Este fator serd
avaliado posteriormente juntamente com as informa-
¢oes de permeabilidade obtidas em campo para a de-
terminagdo do “tempo de transito” do efluente. A in-
fluéncia da realidade encontrada /n foco sobre o tempo
de transito poderd ser minorada caso caracteri-

Aprofundidade da camada nio saturada a ser
transposta (Z) e a caracteristica de permeabilidade (4)
mostradas na Figura 7 sdo inc6gnitas que configuram
o chamado Tempo de Transito, ou seja, o tempo neces-
sario para o contato do necro-chorume com a zona
saturada pelo aqiiifero fredtico.

ze-se, realmente, a existéncia de material alta-
mente impermedvel como barreira no transpor-
te do contaminante orginico advindo do cemi-
tério.

.

CARACTERISTICA DE
INFILTRACAO DO LOCAL

5 -

5.1 - Influéncia da
Permeabilidade

Dentre as virias condicionantes natu-
rais do local que governam ou controlam o ni-
vel de contaminagdo proveniente da implanta-
¢do de um cemitério horizontal, a
permeabilidade do solo é certamente uma das
mais importantes.

Apermeabilidade é a propriedade que
0 meio poroso, no caso o solo, apresenta de

\

_ socontaminante

nivel do lencol freatico

W,

permitir 0 escoamento ou transporte de um li-
quido através dos seus intersticios, sendo o seu
grau de permeabilidade expresso numericamente pelo
“coeficiente de permeabilidade” (m/dia ou cm/s). Na
realidade esse coeficiente expressa a maior ou menor
facilidade que o liquido apresenta para ultrapassar a
barreira porosa.

Em particular, nos estudos para implantacio
de cemitérios, a importincia da velocidade de infiltra-
¢lo em uma determinada camada pode ser compreen-
dida devido a existéncia do necro-chorume resultante
da decomposicao dos cadaveres. Esta substincia é uma
solucao aquosa, rica em sais minerais e substancias
organicas degradveis, cor castanho-acinzentada, mais
viscosa que a dgua, polimerizdvel, de odor forte e pro-
nunciado, com grau elevado de toxidade e patogenicida.
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Figura 7 - Infiltracdo do Necro-Chorume no solo

Permeabilidades baixas, caracteristicas de so-
los de granulometria fina, como siltes e argilas, sio ide-
ais para este tipo de empreendimento. Nessas situa-
¢oes, a pequena velocidade de infiltracdo permite a bio-
degradagio do contaminante através da agdo de bacté-
rias normalmente encontradas no ambiente sub-su-
perficial (Figura 7), ndo permitindo o contacto maléfico
do necro-chorume com o lencol fretico.

Na Figura 8 estdo apresentados, segundo A.
Casagrande e R. E. Fadum, os intervalos de variacao do
coeficientes de permeabilidade (k) para os diferentes
tipos de solo.
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Figura 8 - Intervalos de variacio de k segundo Casagrande

5.2 - Ensaio de Infiltracao

O desconhecimento das caracteristicas de
percolagdo do meio poroso é condigio inicial que deve
ser transposta para a instalagdo do cemitério sem que
haja nenhum dano a0 meio ambiente.

Em solos com grande variagio de
permeabilidade, a percolagdo pode concentrar-se em
determinadas zonas, produzindo gradientes locais mui-
to elevados, provocando instabilidade ou dificuldades
no esgotamento de escavagdes. Mais especificamente,
no caso de cemitérios, a baixa permeabilidade local é
fator preponderante para que a matéria organica trans-
portada seja oxidada pela acfo de bactérias anaerdbias.

0 coeficiente de permeabilidade pode ser de-
terminado através de ensaios de laboratdrio em amos-
tras indeformadas ou ensaios /7 sifu. Por mais que
sejam cuidadosos os ensaios de permeabilidade em la-
boratorio, representam somente pequenos volumes de

solo em pontos individuais de uma grande massa. Por-
tanto, a validade da aplicagdo dos valores nos ensaios
obtidos aos problemas de percolagdo e drenagem de-
penderdo de como possam ser considerados represen-
tativos da massa de solo.

Em projetos importantes justifica-se a reali-
zacio de determinacdes /nn sifi7 da permeabilidade as
quais envolvem grandes volumes de solo fornecendo
valores médios que levam em conta as variages locais
no solo. Por outro lado, eliminam o problema do
amolgamento das amostras indeformadas e a dificul-
dade de amostragem oferecida por algumas formagoes
especiais de solos arenosos.

Dentre as vdrias técnicas disponiveis optou-
se por empregar uma que representasse mais precisa-
mente o processo de contaminagdo em questio. E o
chamado “Ensaio de Infiltragfio”, cujos principios fora
desenvolvidos por Henry Ryon em 1926 e que, com
ligeiras modificacdes, é ainda hoje o melhor processo

4 I
1,00 m
0;30m 1,00 m
S -~
A L A 1 0,30 m
(116 gg 0,05m ’f
m m
Planta Corte AAT
\_ %

Figura 9 - Esquema das covas abertas para os ensaios de infiltracio
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que se dispde para conhecer o comportamento dos
terrenos quando lhes é langado algum tipo de efluente.
Em linhas gerais o ensaio de infiltragio con-

siste em:

e Proceder a abertura de uma cova cujo fundo devera
coincidir com o plano util de absor¢io;

e No fundo da cava, abrir um buraco de se¢fio quadra-
da de 30 cm de profundidade;

e Preencher o fundo com uma camada de 5 ¢m de
brita n® 1 bem limpa;

e Saturar o buraco durante quatro horas;

e Encher o buraco até altura de 15 cm do fundo, mar-
cando o intervalo de tempo em que o nivel da mes-
ma baixe 10 cm.

No presente estudo foram abertas 04 “Covas-
Padrio” concentradas na regiio de sepultamento,
recebendo a sigla INF, para andlise da infiltragdo. Assu-
miu-se uma profundidade de sepultamento de 1,20 m.
AFigura 9 apresenta um esquema das covas utilizadas
1N0S ensaios.

5.3 - Interpretacdo dos Resultados dos
Ensaios de Infiltracio |

0 resultado dos ensaios estao apresentados
na Tabela 3.

Tabela 3 - Resultados obtidos nos ensaios de infiltracio

Ponto

Leituras Obtidas (tempo)

Tempo Médio (min.)

17 2

13

Pontual

Geral

INF-01 37°47787 35°51703

35'26"71

36,36

INF-02 21°00704 2037780

20’1590

20,63

20,05

INF-03 802720 7°50”34

715”16

7,71

INF-04 1623743 15°35712

144376

15,56

Notou-se uma consis-
tén--cia do solo acentuada em 40,
todas as covas e um mesmo ‘
padrio de textura e cor. A priori
a andlise tatil visual realizada s o§
durante as escavagoes foi i
indicativa de um solo lateritico
muito rijo com baixo teor de
quartzo.

Foram realizadas trés
leituras de tempo em cada
cova-padrio e inferida a média
aritmética pontual para cada
INF (Tabela 3). A média geral
encontrada, representativa de

20

Tempo (min)

10|

uma grande drea estudada, foi b 15 30

de 20,05 minutos que associa-
da a curva-chave (Figura 10)
determinou um coeficiente de \_

45 60

90 105
Coef. Infiltragao (I/m2/dia)

135 150

absor¢do de 30,41 I/m*/dia.
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Figura 10 - Curva-chave para determinacdo do coeficiente de
infiltracdo
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0 coeficiente encontrado € tipicamente de um
solo impermedvel, predominantemente argiloso com
pequeno teor de silte e areia em sua constitui¢ao, rati-
ficando a informagdo obtida anteriormente nos ensaios
de sondagem. O coeficiente de permeabilidade, nessas
caracteristicas, estd em uma faixa de 10¢ a 10® cm/
seg, conforme Figura 8.

A estimativa de uma faixa admissivel para o
pardmetro de permeabilidade permite avaliar-se, pos-
teriormente, o tempo necessario para que 0 necro-
chorume atinja o lengol fredtico.

6 - DETERMINACAO DO TEMPO DE
TRANSITO

6.1 - Consideracoes Gerais

A relevincia em determinar-se o chamado
Tempo de Transito reside justamente no poder de pre-
visao sobre o tempo que as bactérias anaerdbias dis-
poem para oxidar e bio-degradar o necro-chorume
transportado na massa de solo.

As investigacOes geotécnicas revelaram cama-
das localizadas de espessuras reduzidas por onde o
efluente deve percolar. Em contrapartida, os ensaios
de infiltragao confirmaram o que jd havia sido desco-
berto: camadas constituidas preponderantemente de
argila com baixissimo coeficiente de permeabilidade.

Pretende-se, entdo, confrontar as duas reali-
dades encontradas para estimar o tempo de transito.

6.2 - Metodologia Empregada

Em 1856, o engenheiro hidrdulico francés -

Henri D’Arcy, baseado nos seus experimentos, demons-
trou que a quantidade de fluxo d’dgua (Q) através do
solo ¢ proporcional ao gradiente hidrdulico (i), defini-
dopor 7= An. Este postulado passou a ser conhe-
cido com a fef de Dary.

O=k-i-A ou Q:k.T.A ...... [Eq. 1]
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Na equagdo anterior (lei de Darcy) o coeficiente que
tornou a proporcionalidade uma igualdade é
denominado coeficiente de permeabilidade do solo (4);
L € o comprimento onde ocorre o fluxo; L\ / € a dife-
renca de carga entre dois pontos extremos do fluxo (en-
trada e saida) e A é a drea da se¢do transversal onde
ocorre o fluxo.

No caso das covas, o fluxo € vertical sendo a
diferenga de carga (Dh) o proprio comprimento a ser
transposto. Portanto o gradiente hidraulico € unitdrio.
A equagdo 1 torna-se:

Q=k14 . [Eq. 2]

A definicdo de vazao é dada por:

Q — V.A ...... [Eq. 3]

Associando-se as equagdes 2 e 3 percebe-se
que a velocidade de fluxo, para esse caso, assume o
proprio valor do coeficiente de percolagdo. A equacdo
4 expressa essa hipotese.

v=k .. (Bq. 4]

Considerando que o espaco a percolar € a es-
pessura da camada ndo saturada entre o fundo da cova
e o topo do lencol fredtico, obtém-se uma estimativa do
tempo de transito através:

onde,
T, - tempo de transito;
k - coeficiente de permeabilidade;

e, - espessura da camada a transpor.
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Essa estimativa ¢ razodvel porém ndo consi-
dera o coeficiente de viscosidade e massa especifica do
fluido transportado. Entretanto, como o necro-chorume
¢ uma liquido mais denso do que a dgua (1,23 g/cm®),
ao calcular 7' considerando o liquido como dgua estar-

se-d trabalhando a favor da seguranca.

A Tabela 4 agrega os resultados calculados
com as espessuras inferidas apés as sondagens,
associadas ao coeficiente de permeabilidade mais
desfavordvel indicado anteriormente (10 cm/seg), para
cada furo de sondagem.

Tabela 4 - Estimativa do tempo de trinsito nos pontos de sondagem

Furo de sondagem | Espessura Coeficiente de Tempo de
da Camada Permeabilidade Transito

(m) (cm/seg) (dias)
SP-01 1,80 10 2.083,33
SP-02 0,98 10 1.134,26
SP-03 0,77 10 891,20
SP-04 1.97 10 2.280,09
SP-05 1,98 10°¢ 2.291,66
SP-06 0,91 10 1.053,24

Para o caso mais desfavoravel encontrado, ou
seja, a camada de apenas 77 ¢cm, no furo SP-03, foi
calculado um tempo de trinsito de 891 dias.

6.3 - Analise Sobre o Efluente dos Ca-
daveres

Considera-se, normalmente, que o volume
médio de efluente advindo da decomposi¢ao dos cadi-
veres ¢ de cerca de 40 I/caddver, produzidos em um
periodo de 5 primeiros meses de inumagdo dos cor-
pos. Esse volume produz uma contribuigao didria de
aproximadamente 0,27 l/dia. Na realidade um valor
pontual bastante inexpressivo.

Associando as equagdes 2, 4 e 5 obtém-se a
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equaciao 6, que considera as caracteristicas de
permeabilidade do meio poroso, a contribuicio didria
de efluente dos corpos (@), a drea de influéncia das
covas (4) e a espessura da camada a percolar (¢).

T . ec ) Ac

=
0,

Considerando a 4rea de influéncia dos caixoes

com 1 m?a Tabela 5 apresenta os resultados esperados
nessas circunstancias.

<. |Eq. O]

0 tempo de transito avaliado para o caso mais
desfavordvel agora assume um valor bem mais consi-
derado, cerca de 2.852 dias, valor mais que suficiente
para a oxidagdo do efluente.
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Tabela 5 - Estimativa do tempo de trinsito considerando a contribuicio didria dos corpos

Furo de sondagem | Espessura da Producio Diaria | Tempo de

Camada dos Corpos TIransito

(m) (i fdia) (dias)

SP-01 1,80 2,7 x10* 6.666,67
SP-02 0,98 2,7 x 10 3.629,63
SP-03 0,77 2,7 x10* 2.851,85
SP-04 1,97 2,7 x 10 7.296,30
SP-05 1,98 2,7 x 10 7.333,33
SP-06 0,91 2,7x10* 3.370,37

7 - CONCLUSOES

A drea em estudo tem sido explorada como
jazida lateritica desde 1984. Entretanto, o processo
empregado a0 longo dos anos foi realizado de forma
criteriosa e ordenada, garantindo preservagao ambien-
te local. Houve preocupagio em manter um nivel de
seguranga entre o limite maximo de escavagdo previsto
para a jazida e o atual. Nio s3o encontradas cavas ex-
tremamente profundas e algumas espécies de flora
nativa podem ser observadas em uma faixa de cerca de
50 m ainda totalmente preservada.

As investigagoes superficiais topogrficas de-
monstraram uma preocupagdo do proprietdrio em man-
ter um nivelamento razoavel do terreno. O desnivel
atualmente observado no terreno se dd no sentido Les-
te, em direc@o ao riacho Paracuri, de forma extrema-
mente suavizada.

A ocupagio habitacional em um limite proxi-
mo ao redor da drea estudada nio é bastante intensa e
dista no minimo 50 m. Essa distincia elevada garante
que os pontos de captagdo de dgua para consumo nas
vizinhangas ndo sejam comprometidas pela implanta-
¢ao do cemitério.

0 curso d’dgua mais proximo € o igarapé de-
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nominado Paracuri. Asua margens mais proxima dista
cerca de 350 m do limite do empreendimento, separa-
da, ainda, por um trecho de 50 m de mata preservada.
Essas condi¢Oes garantem que ndo haja o contato dos
efluentes do cemitério, tanto a nivel de escoamento su-
perficial quanto subterraneo e preservam as condigoes
naturais das dguas.

As investigacoes geotécnicas revelaram algu-
mas caracteristicas relevantes sobre o ambiente de sub-
superficie. A estratigrafia encontrada, ou seja, a dispo-
si¢do das camadas de solo em seu perfil, mostrou-se
intercalada por faces de argila e areia. A camada mais
superficial é constituida de uma argila siltosa em sua
predomindncia, eventualmente com tragos de areia fina.
Esse tipo de solo constitui uma barreira natural prati-
camente impermedvel que vem a ser extremamente
importante para o contexto do empreendimento pro-
posto. Aimplantacio do cemitério demanda a existéncia
de material que dificulte a percolacio do efluente dos
corpos em decomposicdo através do meio poroso. O
controle da percolagio do fluido ocorre, dentre outros
fatores, em fungio da permeabilidade do solo e quan-
tidade de efluente a absorver. Os estudos
demonstraram que a camada mais superficial que
receberd diretamente o necro-chorume, apresenta
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coeficiente de permeabilidade e absor¢do extremamente
baixo, respectivamente na ordem de 10 cmy/s e 30,41
I/m%*dia. Esses valores podem ser avaliados como
excelentes para o empreendimento proposto,
assegurando baixas velocidades de fluxo através do solo.

As sondagens revelaram as profundidade dos
niveis d’dgua em pontos especificos do terreno. Devido
a exploragdo da jazida lateritica anterior através da reti-
rada de uma quantidade de solo superficial, os niveis
de 4gua encontram-se préximos ao nivel do terreno
atual. Considerando que as covas terdo profundidades
de 1,20 m, a espessura da zona “ndo saturada” entre o
fundo das mesmas e o nivel d’dgua apresenta valores
reduzidos. As andlises pontuais realizadas mostraram
que o caso mais desfavordvel foi o do furo SP-03.

A andlise referente ao tempo de transito asso-
ciou os casos mais desafordveis de coeficiente
permeabilidade e espessura da camada nio saturada
com a quantidade de efluente proveniente dos corpos.
0 resultado foi bastante satisfatorio, configurando cer-
cade 2.851,85 dias ( = 7 anos e 10 meses) de transito.
Esse tempo apresenta-se suficiente para a atuagio das
bactérias sobre o necro-chorume, garantindo o nio
comprometimento das dguas subterraneas.

Acredita-se, ainda, devido ao fato dos furos das
sondagens terem sido realizados em um periodo de
transi¢do entre o chuvoso e o seco, que o nivel do lengol
fredtico nao vai apresentar significante elevacio em sua
cota. Apresentando-se, ainda, sobre a influéncia da es-
tacdo chuvosa.
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