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COMPORTAMENTO DE FUNDACAO
DIRETA ASSENTE EM UM SOLO
ESTRUTURADO ATRAVES DE ENSAIOS
DE PLACA

Wandemyr Mata dos Santos Filho*!
Stoessel Farah Sadalla Neto*?

Resumo: Neste trabalho, estuda-se o compo'rtaine’nio de um tlpO de fundagao suoerficial -
assente em um solo estruturado parc1almente saturado utilizando resultados de ensaios
em placa. Os ensaios foram orientados de acordo com resultados existentes de SPT
realizados no mesmo local e informagdes do projeto de fundaciio. O estudo consistiu
'na execucdo de ensaios de placa circulares, a profund idades correspondentes as cotas
de assentamento das fundagces do prédio a ser construido. O comportamento observado
é discutido e a aphcabl-hdade dos metodos de prev1sﬁo de capaadade de carga e

recalques demonstrada.

1 - INTRODUCAO

No estudo de comportamento de
fundagdes assentes em um solo de caracte-
risticas distintas daquelas correspondentes
aos depdsitos arenosos ou argilosos ( cujos
métodos sao satisfatoriamente conhecidos),
a adogdo de qualquer abordagem analitica
implica, necessariamente, na anilise
experimental do novo material e na obser-
vacao da interagiao solo-estrutura. Nestes
casos, as provas de carga constituem-se em
uma técnica insubstituivel, uma vez que, o
comportamento do sistema solo-elemento
de fundac¢ao, pode ser avaliado nas
condi¢des reais de trabalho. Porém, devido
fundamentalmente aos altos custos
envolvidos, este procedimento experimental

sO0 pode ser empregado em casos
excepicionais (Cudmani, R.O.,Schnaid F.,
Consoli, N. C., 1994).

Em particular, tratando-se de um
projeto que inicialmente foi previsto para
ser executado em fundagdes indiretas tipo
estacas cravadas pré-moldadas de concreto,
e posteriormente optou-se pela adoc¢io de
fundagdes diretas assentes na cota de — 1,80
m, tornou-se necessario um estudo do
comportamento dessas fundag¢des
superficiais, através da execucio de ensaios
em placas que simulassem, no mesmo local
de execugio das fundagdes, as condigdes
adotadas no projeto, no que concerne 2
verifica¢io da taxa admissivel do terreno e
valores de recalque previsto. Esta abordagem
€ discutida neste trabalho.
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Figura 01 — Area destinada a construcio do galp3o da Gerdau e locagio do furo de sondagem SP — 01

2 — CARACTERIZACAO DA AREA

A drea em estudo pertence ao Grupo
Gerdau, localizada na BR-316 km 5, no
municipio de Ananindeua — PA, destinada a
construgao de um galpio em estrutura pré-
moldada de concreto armado e vedagdo em
alvenaria, compreendendo uma 4rea de
1.050 m?, conforme mostrado na figura 01.

Um perfil tipico de sondagem
geotécnica do tipo SPT é apresentado na
Figura 03, e sua locag¢ao na figura 01. Através
deste pertil, observa-se a presenga de um
horizonte estratificado, com alternancias de
camadas de areia e argila, com o nivel d’agua
a 2,13 m. Com base nestas evidéncias, o
projeto de fundagao foi idealizado com a
solu¢io de uma fundac¢io direta do tipo
bloco escalonado com base de 1,60 x 1,60
m, assente a uma profundidade de 2,00 m
em rela¢io ao nivel do terreno, conforme
mostrado na figura 02.

Apesar do perfil estratificado, para
efeitos experimentais a hipdtese de meio
homogéneo foi utilizada na interpretagao

Cota em relagcdo ao
N.T variavel, aproximadamente
- 2,00 m.

5

dos ensaios de placa, que apesar da
simplicidade nas formulac¢des aplicadas,
apresenta resultados bastante satisfatérios,
quando comparada com propostas mais
complexas.
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Figura 02 — Caracteristicas da fundacio direta do tipo bloco escalonado
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Figura 03 — Perfil tipico de sondagem do terreno
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3 — ENSAIOS DE PLACA

Como parte do programa
experimental, foram realizados 02 provas de
carga 2 compressao em placas circulares de
diametro de 0,60 m. As profundidades de
ensaio obedeceram 2 cota de assentamento
das fundagdes, conforme estabelecido pelos
critérios do projeto de fundagio, ou seja —
2,00 m, em relacio ao nivel do terreno.

Como sistema de reac¢ao utilizou-se
um guindaste com peso de 7 (sete) toneladas
pertencente 4 prépria Gerdau, o que de um

i

certo modo agilizou o ensaio. Entretanto,
vale registrar o fato de que a abertura dos
blocos ja havia sido feita, com largura de
1,60 m, correspondendo aproximadamente
a mesma largura entre os pneus do
guindaste, provocando um certo
desmoronamento do solo no topo,
possibilitando na ocorréncia de um provavel
acidente, inclusive com risco de vida, uma
vez que o guindaste ameagava de cair dentro
da escavacio, conforme mostrado na figura
abaixo.

Figura 04 — Caracteristicas do sistema de reag3o, e detalhe do afundamento do pneu do guindaste
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@
Figura 05 — (a) Caracteristicas da sistema de reac3o, a transmissio da carga através de um perfil metilico
€ o eixo do guindaste (b) Montagem do sistema de prova de carga em placa, constituido de macaco
hidraulico, placas circulares, extensémetros, viga de referéncia e perfil metilico, para transmissio da

carga

A carga maxima do ensaio
foi aplicada em 04 (quatro)
estagios. A estabilizacio dos
deslocamentos foi verificada de
acordo ao critério da norma NBR
0489/1984, sendo a duragio dos
03 (trés) primeiros estigio de
carregamento limitada a 1 (uma)
hora e a dltima mantida durante
um periodo de 24 (vinte e quatro)
horas. Os resultados experimentais
sdo apresentados sob a forma
carga X recalque.

Os ensaios de prova de
carga foram realizados exatamente
nos locais correspondentes aos
blocos 03 (trés) e 05 (cinco),
conforme apresentado na figura
01, projeto de fundacio.
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O recalque médio encontra-se na
ordem de 0,71 mm, enquanto que o recalque
miximo medido foi de 1,50 mm,
correspondendo a uma velocidade igual a
150 micra/dia, com rela¢do a tltima medig¢ao.
A média da velocidade de recalque, foi de
71 micra/dia. Com base na literatura técnica,
a ordem de grandeza das velocidades
medidas sio consideradas normais para
prédios em constru¢ao e apoiados sobre
fundacoes superficiais.

Portanto, observa-se que os valores
obtidos nos ensaios experimentais de prova
de carga em placa foram considerados
satisfatdrios, viabilizando assim a execug¢do
do projeto em fundagio superficial do tipo
bloco escalonado.

4 — CONCLUSAO

Atualmente, no desenvolvimento de
projetos de fundagio, observa-se além da
verificacdo da capacidade de suporte da
fundacio, uma preocupagio crescente em
relagdo 2 previsio dos valores de recalque.

Este principio, permite, em muitos
casos, projetos, a priori concebidos por um
determinado tipo de fundag¢iao, que
economicamente poderiam inviabilizar a
construcio da obra passe neste instante,
através da avaliacao do recalque do solo, a
ser projetado para um outro tipo de
fundacio mais econdémica e ao mesmo
tempo segura.

Esta avaliacio pode ser feita de
maneira analitica ou experimental, podendo
ser desenvolvida antes, durante e apds a
construcio da edificacio.

Neste trabalho, apresentou-se a
estimativa de recalque de fundacgio
experimental em bloco escalonado, assente

a uma profundidade de 2,00 m, com
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dimensdes de 1,60 x 1,60 m, solicitada a
cargas de 490 kN.

A grande vantagem da realizac¢io
deste tipo de ensaio consiste principalmente
na simulacao da aplicacao do carregamento
equivalente 2 capacidade de suporte do
terreno adotado no projeto, avaliando assim
os deslocamentos verticais do solo, antes
da execuc¢ido da obra, permitindo que
qualquer alteragio seja feita, sem causar
maiores prejuizos.

Neste caso em particular,
galpio da Gerdau, na BR-316, além dessa
possibilidade, verificou-se a viabilidade da
execuc¢iao de um tipo de fundagio direta,
considerada mais econdmica e a0 mesmo
tempo segura, ao invés da primeira op¢ao
cogitada para o projeto de fundagido, em
que consistia na cravagido de estacas pré-
moldadas em concreto armado.

Observa-se que os valores
obtidos nos ensaios experimentais de prova
de carga em placa foram considerados
satisfatérios, viabilizando assim a execucao
do projeto em fundacgio superficial do tipo
bloco escalonado.

O prédio ja encontra-se
atualmente com 01 (um) ano de construgio,
nao sendo observado nenhum tipo de dano
na sua estrutura.
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