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A MATEMATICA METAFISICA
DE RENE DESCARTES

INTRODUCAO

René Descartes discutiu em suas teorias
filoséficas e proposi¢des matematicas, 0s mesmos
problemas que foram debatidos nos tltimos vinte
e cinco séculos e que, provavelmente, continua-
140 a ser debatidos pelos préximos dois mil e qui-
nhentos anos: as leis de funcionamento do univer-
so e suas relagdes com os homens. Nenhuma das
solugdes oferecidas até agora para dar conta dessa
questo, foi capaz de estabelecer a ltima palavra,
e tudo que se pode afirmar a respeito delas é que
umas sa0 mais ou menos provaveis que outras.

Sempre que alguém sup0s ter a resposta
definitiva para essa problematica, os seus sucesso-
res acabavam por demonstrar que tal pretensio
_ndo passava de uma faldcia. Apesar de (em certos
aspectos) também padecer desse inconveniente, e
obviamente tendo dado origem a uma gama enor-
me de vertentes - algumas delas contraditérias
entre si -, 0 pensamento de Descartes, que serviu
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de alicerce para a construgio da ciéncia moder-
na, continua vivo, apesar dos seus quase quatro-
centos anos.

Se concebermos como generalizacio his-
trica correta, a afirmativa de que as relacdes en-
tre 0 homem e a natureza — em maior ou menor
grau — sempre foram as preocupagdes de fildso-
fos e cientistas das mais variadas tendéncias, po-
deremos ter uma idéia do espaco ocupado pela
metafisica nessas preocupagdes e, principalmen-
te, na construgdo cartesiana. As contribuicdes de
Descartes 2 matemdtica, como por exemplo a
geometria analitica e mesmo a teoria dos vorti-
ces', estdo em conexdo direta com a idéia da
existéncia de um principio eterno, infinito e per-
feito, formulador de todas as leis universais das
quais as ciéncias matemadticas representam a ex-
pressao mais elevada.

Na tentativa de desvendar as implicacdes
metafisicas das concepcoes formuladas por Des-
cartes, dividimos este artigo em quatro partes: na
primeira, analisamos o conceito de metafisica e
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explicitamos a forma como Descarte dele se apro-
pria e o modifica para ajusté-lo as suas concepgoes
matemdticas de mundo; na segunda, demonstra-
mos como o filgsofo faz da matemdtica a tinica
chave adequada para revelar as verdades da natu-
reza; na terceira parte, mostramos como o uni-
verso € concebido em termos de qualidades geo-
métricas; e na quarta e dltima parte, mostramos
como na concepg¢ao de Descartes, as leis matemd-
ticas universais tm como fonte o proprio Deus,
sendo utilizadas, inclusive, para demonstrar a Sua
existéncia.

DA METAFiSICA A MATEMATICA

A metaffsica se apresenta como uma ci-
encia relativa ao que ultrapassa o dominio da fisica
e, conseqiientemente, como ciéncia do imaterial.
Primitivamente essa expressao designava as obras
de Aristételes que, na colecdo de Andrdnico de
Rodes? , diziam respeito 2 ciéncia das realidades que
transcendem o mundo visivel e sensivel. No mes-
mo sentido, o termo foi empregado e definitiva-
mente adotado na Idade Média para designar a
ciéncia transfisica, isto €, a que vindo depois da
Filosofia da natureza (Cosmologia e Psicologia),
introduz, a partir das realidades sensiveis, o estudo
do nZo-sensivel.

Aristoteles e os pensadores cristaos da Ida-
de Média utilizaram o termo Fisica durante muito
tempo em oposi¢Ao 2 metafisica. Paulatinamente,
foi surgindo no seio desse conjunto de conheci-
mentos uma diferenciacio; esta, por sua vez, viria
a constituir a chamada Filosofia da Natureza, até
tornar distintos esses dois dominios: a Fisica, es-

pecificamente relacionada s ciéncias experimen-
tais; e a Filosofia da Natureza, voltada para aquilo
que nZo comporta experimentacdo. Os pensadores
modernos falam mais freqlientemente em “filoso-
fia das ciéncias” ou “filosofia cientifica” que em
filosofia da natureza; mesmo os adeptos das cor-
rentes positivistas reduzem toda a metafisica a fi-
losofia cientifica. Regis Jolivet nos diz que:

“O mal é que as especulacoes assim chamadas
nada tém a ver com a metafisica e muito me-
nos com a filosofia. Ndo existe, propriamente
Jalando, filosofia das ciéncias nem filosofia
cientifica, pois a filosofia tem objeto e méto-
dos essencialmente diferentes daqueles das ci-
éncias positivas e € impossivel deduzir-se uma
filosofia  diretamente  de  dados

positivos.”(JOLIVEL 1972, pp.14-15)

Metafisica e Ciéncia que acompanham a
histéria do pensamento ocidental ora intimamen-
te unidas, ora totalmente separadas, voltam a se
tornar compativeis novamente, a partir da altera-
¢do no conceito de metaffsica promovida por Des-
cartes e pelos cartesianos, que consideram a
imaterialidade como um traco caracteristico dos
objetos metaffsicos. Definir metafisica somente a
partir do conceito de imaterialidade ndo estd to-
talmente correto, nem é uma construgdo original.
Esse termo j4 tinha servido, desde Aristételes e os
Escoldsticos, para definir todo tipo de realidade
nfo material. As definicoes metafisicas propostas
a partir de Descartes s2o geralmente inexatas, in-
completas e prejulgam de modo arbitrdrio, pois
atribuem 2 metafisica um dominio que pertence
propriamente a outras partes da filosofia, ou seja,
visam primeiro e formalmente os seres imateriais
(Deus, alma, etc.). Quanto a Filosofia da Nature-
7a, Jolivet (1972) esclarece que sua esséncia da
filosofia da natureza €, ainda, o ser material ou

! Descartes elaborou uma teoria segundo a qual o universo estaria organizado em vortices — espécie de redemoinhos — em permanente estado de rotagio. O
sistema solar seria um vasto vortice de matéria rarefeita arrastando os planetas. Além do vortice do sistema solar, haveria outros preenchendo todo o universo.

* Andrénico de Rodes lecionou no Liceu em Atenas, onde exerceu a importante fungfo de compilar e classificar os escritos ainda existentes de Aristételes,
dando-os em edigdo definitiva e amplamente divulgada por volta do ano 60 a. C. A circunstincia de haver sido colocados depois da Fisica os quatroze livros
sobre o ser em geral, deu ensejo a que toda esta parte da obra viesse a ser denominada Metafisica, que literalmente significa “depois da fisica”.

Tragos, Belém, v. 6, n. 12, p. 83-95,dez, 2003
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ligado 2 matéria, embora considerado como abs-
tragdo de suas determinagbes quantitativas con-
cretas, 40 passo que o ser da metafisica é o Ser
enquanto Sers .

O instrumento da divida metddica, tal
como o expoe Descartes na obra Discurso? e em
Meditagoes, parece visar a refutagio do ceticismo
pela valorizagdo de uma verdade t3o evidente que
no seja possivel nenhuma contestacéo, de tal for-
ma que permitisse reconstruir todo o edificio do
saber. Seu objetivo real era fundamentar um mé-
todo matemdtico capaz de realizar o ideal de uma
ciéncia inteiramente dedutiva a priors® , extensiva
a todas as dimensdes do conhecimento.

A relevancia do trabalho de Descartes na
construgao da matemdtica moderna assumiu uma
importancia fundamental: ele elaborou hipéieses
abrangentes e detalhadas da estrutura e das opera-
¢Oes matemdticas do universo material, revelando
uma consciéncia mais clara a respeito das impor-
tantes implicagoes do novo método que a demons-
trada por seus predecessores com rela¢io 2 natu-
reza por meio de seu famoso dualismo metafisico® .

A carreira consagrada de Descartes come-
¢ou bem cedo. Ainda na adolescéncia, dedicou-se
aos estudos matemdticos, abandonando gradual-
mente todos os demais interesses, de tal modo
que a0s 21 anos de idade, dominava tudo que até
entdo se conhecia sobre essa ciéncia.

Na noite do dia 10 de novembro de 1619,
Descartes teve uma experiéncia que o marcou pro-
fundamente e acabou por confirmar a tendéncia

de seu pensamento, 20 mesmo tempo em que deu
inspira¢do e orientacdo para toda a sua vida de
trabalho. Diz ele que, nessa noite, teve uma Reve-
lagdo — comparada as iluminagdes extdticas dos
misticos —, na qual o anjo da verdade surgiu-lhe
e pareceu justificar, com o acréscimo da percep-
¢do sobrenatural, a convic¢do, que j4 se
aprofundara em sua mente, de que 2 matemdtica
era a Unica chave necessaria para desvendar os
segredos da natureza. Essa visdo foi tao significa-
tiva para o filésofo que muitos anos depois, refe-
ria-se a essa data como a ocasido precisa da gran-
de revelacio que determinou o ponto decisivo de
sua carreira.

Considerando que, dentre todos os que
anteriormente tinham procurado a verdade nas
ciéncias, s6 os matemdticos haviam conseguido
encontrar algumas demonstracGes, isto ¢, algu-
mas razoes certas e evidentes, Descartes acredita-
va que deveria comegar pelas ciéncias matemdti-
cas; embora inicialmente néo esperasse delas ne-
nhuma outra utilidade, exceto a de habituarem o
espirito a se alimentar de verdades e a ndo se con-
tentar com razoes falsas.

As Matemdticas’ pareciam ser as nicas
a trazer alguma certeza ao pensamento de Descar-
tes e, 20 mesmo tempo, a lhe proporcionar gran-
des esperangas em seu projeto. 0 método
cartesiano parte de uma importante reforma nes-
sa ciéncia, que consiste em fazer corresponder a
cada figura geométrica, uma equagdo algébrica.
Trata-se, no caso, do nascimento da Geometria
analitica, livre da confusdo que marcava essas duas

# Hi uma total insuficiéncia de termos capazes de dar conta desse conceito, no entanto, precariamente, poderfamos tentar explicitd-lo utilizando o apoio do
Diciondrio de Filosofia e Termos Filosdficos, de Thomas Ranson Giles, que o define como: “aquilo que possui caracteristicas que pertencem a tudo que existe;

ou, aquilo que é o fundamento para a existéncia e explicagiio para tudo o que é.

“refere-se a obra Discours de la Méthode pour bien Conduire Sa Raison et Chercher la Veritée i travers les Sciences. Editada em 1637, escrita em francés,
0 que constitui uma novidade para a época, pois, desde a Idade Média, as obras cientificas e filoséficas eram escritas em latim. Em 1641, Descartes publica

Méditations sur la Philosophie Prémiére.

> a priori “éa condigio de uma posigio que se torna verdadeira ou falsa sem precisar de qualquer referéncia 2 experiéncia ou a fatos contingentes, a no ser na
medida em que tal referéncia seja necessdria para compreender os termos através dos quais ela se expressa.” (Giles, 1993, p.7)
¢ Para Descartes, o ser humano é a unido de duas substincias separaveis e distintas, a alma e o corpo. O corpo faz parte do universo material, fisico e nas suas

operagdes é mecinico, como € o caso de todos os seres do universo fisico.

7Na época de Descartes, distinguiam-se as Matemdticas Puras (aritmética e Geometria) das Matemdticas Mistas (musica, astronomia).
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disciplinas (geometria e dlgebra) quando ainda in-
dependentes. Descartes pode enunciar, entdo, 0s
quatro preceitos de seu método, inspirados na de-
monstracio matemdtica e que viriam a servir de
diretriz a toda pesquisa posterior.

A CHAVE DA NATUREZA

Os primeiros estudos nos quais Descartes
mergulhou apds essa espécie de experiéncia mis-
tica referiam-se a0 campo da geometria, no qual,
ao fim de poucos meses, inventou um importante,
novo e frutifero instrumento matemdtico: a geo-
metria analitica. Esta grande descoberta ndo ape-
nas confirmou sua visZo e o estimulou a novos es-
forcos na mesma direcdo, mas foi também alta-
mente importante para a sua fisica em geral. A ex-
periéncia e 0 uso bem-sucedido da geometria ana-
litica como instrumento de exploracdo matemati-
ca, revela uma correspondéncia entre o reino dos
nimeros - a aritmética e a dlgebra - e o reino da
geometria: 0 espago.

Naturalmente, j4 era 6bvio para toda a ci-
éncia matemdatica que ambos os campos se relaci-
onavam® . Entretanto, foi Descartes quem intuiu que
essa relacdo consistia em uma correspondéncia
explicita e absoluta; ele percebeu que a natureza
propria do espago ou extensdo era tal que suas re-
lacdes, ainda que complicadas, deveriam sempre
permitir a expressdao por meio de férmulas algé-
bricas e que, no caso oposto, as verdades numéri-
cas poderiam ser plenamente representadas do pon-
to de vista espacial. Como resultado final dessa
invencdo notdvel, Descartes ampliou sua esperan-
ca de que todo o reino da fisica pudesse ser
redutivel unicamente a qualidades geométricas.
Quaisquer que sejam suas outras dimensdes, o

mundo da natureza seria um mundo geométrico e
seus objetos, grandezas em movimento dotadas de
extensdo e configuracdo. Conclufa assim, que a ma-
temdtica era a chave inica e adequada para revelar
as verdades da natureza.

Nos dez anos que se seguiram apos a ex-
periéncia mistica de 10 de novembro de 1619,
Descartes dedicou-se a novos estudos matemdti-
cos, nos quais manifestou sua convic¢ao de que
todas as ciéncias formavam uma entidade organi-
ca e que todas deveriam ser estudadas em conjun-
to, por meio de método aplicdvel em geral. Esse
método deveria ser de contetido matemdtico, pois
tudo o que sabemos em qualquer ciéncia — dizia
ele - consiste na ordem e nas medicoes reveladas
nos seus fendmenos; € a matemdtica que se ocupa
das medicOes em geral. Uma argumentacdo for-
mulada nesses termos, permitiu inferir que a arit-
mética e a geometria eram as ciéncias em que o
conhecimento preciso é possivel. De acordo com
Edwin Burtt, o interesse definitivo de René Descar-
tes pelas matemdticas tem como fundamento o fato
de que:

“Elas se ocupam de um objeto tdo puro e
descomplicado que ndo necessitam partir de
quaisquer premissas que a experiéncia tornas-
se incertas, mas consistem integralmente na
dedugdo racional de conseqiiéncias.”(BURTT,

1991, p.86)

A citacdo precedente ndo deverd ser com-
preendida no sentido de que os objetos da mate-
mdtica sejam entidades imagindrias sem existén-
cia no mundo fisico. Ndo existem substincias que
tenham comprimento sem ter largura ou largura
sem ter espessura, porque as figuras geométricas
ndo sdo substincias, mas sim os seus limites. Para
que as idéias geométricas tenham sido desenvolvi-
das por abstragdo, a partir do mundo dos objetos
fisicos, esse mundo teria que ser um mundo geo-

§ Aaplicagio da dlgebra  geometria jd tinha sido feita antes, desde Archimedes e por muitos outros, se transformado-se em um método usual de procedimento

nos trabalhos dos matematicos do século XVI.

Tragos, Belém, v. 6, n. 12, p. 83-95,dez, 2003
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métrico, onde uma de suas caracteristicas funda-
mentais € sua extensao no espaco.

Descartes encontrou dificuldades para
ilustrar cuidadosamente sua tese de que o conhe-
cimento exato € sempre um conhecimento mate-
matico e que toda ordem de grandeza poderia ser
reduzida aos caracteres desta ciéncia. Se houvesse
possibilidade reduzir as grandezas matemdticas a
grandezas apreensiveis pela extensao, melhor, por-
que a extensao pode ser tanto representada na ima-
ginacdo quanto considerada pelo intelecto.

0 método matemdtico, com o qual pre-
tende dar conta dos fendmenos naturais, consiste
em distinguir duas etapas: a intuicdo e a dedu-
¢do. Tentando definir essas duas categorias, Des-
cartes concebe a intui¢do como sendo a concep-
¢do que a mente licida e atenta fornece, tao pron-
ta e distintamente que ficamos totalmente livres
de ddvida a respeito daquilo que compreendemos.
Ele ilustra esse ponto com a citagdo de certas pro-
posi¢des fundamentais como por exemplo: o fato
de que nés existimos e pensamos; o tridngulo é
limitado por apenas trés linhas etc. Por dedugdo,
ele entende a cadeia de inferéncias necessérias, a
partir dos fatos conhecidos intuitivamente, sendo
que a certeza de sua conclusio é conhecida pelas
intui¢des e pela memoria de sua conexdo necessd-
ria no pensamento.

Amedida que avanga na construgio tedri-
ca, Descartes verifica que esse método € inade-
quado, por si 6, para gerar uma fisica matemati-
ca e introduz a noc¢do de naturezas simples,
identificadas na intuigdo que se somam as propo-
sicoes axiomdticas. Por natureza simples, ele en-
tende certas caracterfsticas ltimas dos objetos fi-
sicos, tais como a extensao, a figura, 0 movimen-
to, das quais se pode dizer que produzem os fend-
menos por combinagdes quantitativas de suas uni-
dades.

Ele observa que a figura, a grandeza e a
impenetrabilidade parecem necessariamente en-
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volvidas na extensdo e que, portanto, a extensio e
0 movimento parecem ser as qualidades finais e
irredutiveis das coisas. Desenvolvendo a partir des-
se ponto, Descartes se encontra 2 beira de desco-
bertas de alcance muito superior, mas sua inca-
pacidade de impedir que seu pensamento vague-
asse e desenvolvesse as sugestoes férteis que lhe
ocorriam, impediram-no de contribuir ainda mais
para a ciéncia em geral.

Descartes chegava a conclusio de que cor-
pos sdo coisas dotadas de extensdo e com virios
tipos de movimento, desejava tratd-los matemati-
camente. AS naturezas simples haviam sido
intuidas, em termos dos quais pudessem ser
estabelecidas deducbes matemdticas.

Explicitando ainda mais as caracteristi-
cas daextensdo, afirma que a unidade é a carac-
terfstica das coisas que permite 2 aritmética sim-
ples e 2 geometria chegar até tais coisas; a figura
€ aquela que se refere 2 ordem de suas partes;
enquanto que a dimensio consiste em qualquer
caracteristica que seja necessario acrescentar, de
modo que nenhuma parte dos fatos escape 2 re-
dugdo matemdtica. Também a velocidade e o peso,
como dimensdes matemdticas similares a0 com-
primento, 2 largura e 2 espessura abrigavam enor-
mes virtualidades que ficaram sem nenhuma rea-
lizagdo, tanto por parte de Descartes quanto dos
cientistas posteriores.

Se ele tivesse €xito em desenvolver plena-
mente tal pensamento, hoje poderfamos conce-
ber a massa e a forca como dimensoes matemiti-
cas, a0 invés de conceitos fisicos, e a distingdo
atual entre as ciéncias da matematica e da fisica
poderia simplesmente ndo ter sido feita. Poder-
se-ia ter como certo que toda ciéncia exata é ma-
temdtica — que a ciéncia como um todo é sim-
plesmente uma matemdtica maior, 2 qual, de tem-
po em tempo, juntam-se novos conceitos a partir
dos quais outras qualidades dos fendmenos se
tornam matematicamente redutiveis. Ou seja,
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poderia ter tornado axiomatico que todos os fend-
menos da natureza podem ser explicados pelos
principios da matemdtica e demonstrados com
exatiddo.

0 fato é que Descartes era um grande
especulador, além de filésofo matemdtico, e em
sua mente ji se aprofundava uma concepcio
abrangente do mundo astrondmico-fisico, em cujos
termos considerou ficil desprezar as qualidades que
Galileu tentava reduzir ao tratamento matematico
exato, mas que nao podiam ser também reduzidas
exclusivamente em termos de extensao. Ao contrd-
rio de Galileu, Descartes buscou acomodar essas
qualidades numa espécie de matéria inicial, o que
tornava possivel conciliar as caracteristicas dos
corpos com a necessidade de deduzi-las a partir da
extensao, com critérios puramente matematicos.

A GEOMETRIA DO UNIVERSO

Descartes tinha esperanca de que seria
possivel elaborar uma fisica cuja complementagzo
ndo requeresse qualquer principio além dos da
matemdtica pura; havia algumas questdes logicas
a serem solucionadas para que esse objetivo fosse
atingido, tais como a de que nada pode deixar de
possuir extenso; estava igualmente presente a con-
cepc¢io de que onde houvesse extensdo haveria al-
guma substancia. Além disso, existia 0 problema
do movimento, para o qual Descarte produziu uma
explicacdo que o fez sentir-se bastante satisfeito:
essa solucdo consistia no pressuposto de que Deus
pusera em movimento as coisas dotadas de exten-
sd0 no comego dos tempos e mantivera a mesma
quantidade de movimento no universo, o que, em
termos gerais, significava que o movimento era tao
natural para um corpo quanto o repouso, esta se-
ria, a primeira lei do movimento. Desta forma,
desde a criacdo, o mundo dos corpos dotados de
extensao fora nada mais do que uma vasta méqui-
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na. Ndo haveria espontaneidade em ponto algum;
tudo continuaria a mover-se em concordancia fixa
com os principios da extensdo e do movimento.
Isso significa que o universo deveria ser concebido
como uma plenitude dotada de extensio, no qual
o movimento de suas diversas partes é comunica-
do as demais pelo impacto imediato. Tudo aconte-
ce de acordo com a regularidade, precisio e
inevitabilidade de uma mdquina que opera suave-
mente.

Considere-se os objetos flutuando em uma
espécie de matéria inicial. Forcada a uma certa
quantidade de movimentos pela acdo divina, esses
objetos -como os planetas, por exemplo - caem
em uma série de vortices e so arrastados em dire-
c¢do a certos pontos centrais pelas leis dessa espé-
cie de movimento “redemoinho”.

0s corpos assim movidos podem ser con-

cebidos como puramente matemdticos; eles ndo

possuem qualquer qualidade além das dedutiveis

a partir da extensdo e da mobilidade livre no meio

circundante, o que permite sejam apreendidos ra-

cionalmente com o método apropriado. O desejo

primordial de Descartes era explicar o mundo dos

corpos fisicos e para isso ele imaginou ter realiza-

do a grande ambicdo de sua vida com a formula-

¢40 de uma fisica integralmente geométrica. Alain,

comentando o entusiasmo de Descarte por esta
idéia diz:

“E a geometria que fornece o melhor exemplo,

e 0 mais fdcil, sobretudo em seus comegos. Pois

a imaginagdo, embora disciplinada, ndo cessa

de se divertir com as figuras, e de nos oferecer

suas provas agraddveis, que no entanto ndo

passam de crengas. Descartes ndo desprezava

esse auxilio das figuras, como se pode ver nas

Regras para a diregdo do espirito; e mais de

uma vez disse explicitamente que, na mate-

mdtica a imaginagdo e o entendimento estdo

sempre juntos.” (ALAIN, 1993, pp.24-25)

Mas ele ndo levou em conta o fato de que
o &xito dessa especulacdo foi conseguido sob a
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condi¢do de atribuir 20 meio primdrio as caracte-
risticas que se expressam na gravitagao e em ou-
tras variacoes da velocidade — em outras palavras,
as caracteristicas que Galileu empenhava-se em
expressar matematicamente. O procedimento de
Descartes colocou tais caracteristicas no reino da
extensao mas as escondeu sob a roupagem de ter-
mos vagos e genéricos, sem lhes dar tratamento
matemdtico preciso. Para solucionar esse proble-
ma deixado por Descartes, foi necessdrio recorrer
aos conceitos de forca, aceleragio, movimento e
outros semelhantes formulados por Galileu, que
haviam sido rejeitados pelo fildsofo.

Os que aceitavam a no¢do do movimento
como um conceito matemdtico, objeto de um es-
tudo puramente geométrico - com a tinica exce-
¢4o de Galileu - ndo chegaram a concebé-lo séria
e coerentemente como algo redutivel as férmulas
matemdticas. Galileu apreendera a notdvel visdo
de que ndo existe absolutamente nada no movi-
mento de um corpo fisico que néo possa ser ex-
presso em termos matemdticos, mas descobrira
que isso s6 pode ser feito atribuindo-se aos cor-
pos certas qualidades tltimas que estdo além da-
quelas simplesmente geométricas, em termos das
quais, as manipula¢des matematica de seus movi-
mentos poderiam ser realizadas.

Descartes compreendeu bem os fatos
subjacentes a essa necessidade — que corpos geo-
metricamente equivalentes, movem-se diferente-
mente quando colocados na mesma posicio rela-
tiva 20s mesmos corpos vizinhos. Todavia, pensan-
do no movimento como um conceito matematico
em geral e ndo tendo apreendido totalmente a idéia
de sua reducio exata, ndo foi capaz de levar 2 um
destecho feliz sua propria sugestio anterior de que
0 peso e a velocidade s3o dimensdes. Recorrendo
a teoria altamente especulativa do vértice, que
ocultava as causas dessas varia¢des no meio ambi-
ente vago e irresistivel, insistiu em preservar o ca-
rater puramente geométrico dos corpos visiveis.
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Apesar de tudo, a teoria do vortice foi
uma realizagdo histérica da maior importincia.
Foi a primeira tentativa abrangente de represen-
tar todo o mundo de uma maneira fundamental-
mente diferente da visdo platonico-aristotélico-
crista, a qual, sendo essencialmente uma con-
cepgdo teleoldgica e espiritual dos processos da
natureza, controlara o pensamento humano por
mil e quinhentos anos, ou seja, Deus criara o
mundo da existéncia fisica com o propésito de
que, através do homem, finalidade mdxima da
natureza, o processo como um todo pudesse en-
contrar seu caminho de volta a Deus.

Na concepgdo de Descartes, Deus € rele-
gado 2 posi¢do de causa primeira do movimento
e os acontecimentos do universo prosseguem eter-
namente como incidentes nas revolucdes regula-
res de uma grande mdquina matemdtica. Dessa
forma, o mundo € representado concretamente
como material e nfo espiritual, como mecinico
e ndo teleolégico. O cendrio estava montado para
acomparag¢zo hipotética a um grande reldgio posto
em movimento pelo Criador e que segue traba-
lhando em sua movimenta¢o ordenada. Essa vi-
sd0 mecanicista criou uma técnica que permitia
expressar as leis da Mecanica, que constitujam as
leis tiltimas da natureza, mediante equagdes algé-
bricas, estabelecendo, portanto, o programa ide-
al de toda a ciéncia tedrica: construir, com um
nimero minimo de principios, um sistema que
permitisse dar conta do funcionamento do mun-
do. Para se ter uma idéia da importancia dessa
construgdo, basta lembrar que toda a Fisica Te6-
rica subseqiiente se propds como objetivo atingir
esse ideal. Vdrios foram os pensadores cientistas
— enire eles, Pascal e Newton - que buscaram
levar a cabo o programa cartesiano de oferecer a
explicagdo do mundo, em funcio de seu meca-
nismo.

A teoria teve um valor pritico importan-
te para o proprio Descartes. Em 1633, ele estive-
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ra a ponto de publicar o primeiro de seus tratados
mecanicos, mas afetava-lhe o medo causado pela
perseguicdo de que fora vitima Galileu por defen-
der o movimento da Terra em sua obra intitulada
Didlogos sobre Dois Grandes Sistemas, recém
publicada. No entanto, 2 medida que a teoria do
impacto, movimento e redemoinho se desenvolvia
em sua mente, ele percebeu que a posi¢do e o
movimento deveriam ser vistos como concepcoes
totalmente relativas e que essa doutrina poderia
também poupd-lo aos olhos da Igreja.

Descarte formulara uma explicacdo bas-
tante interessante sobre a idéia de “posi¢do”, defi-
nindo-a como uma certa relacdo da coisa com as
partes do espaco exterior a ela. Esse conceito foi
afirmado com vigor ainda maior na Geometria
Analitica e nos Dioptricos® , onde ele afirma cate-
goricamente que ndo existe posicao absoluta, mas
apenas relativa. A posi¢do permanece fixa apenas
na medida em que seja definida por nosso pensa-
mento, ou seja, expressa matematicamente em ter-
mos de um sistema de coordenadas escolhidas de
modo arbitririo.

A conseqiiéncia maior dessa afirmagdo
para uma definicdo verdadeira do movimento é
explicitada nos Principios’ , onde, apds registrar
a concepc¢do vulgar do movimento como a agdo
pela qual um corpo qualquer passa de uma posi-
¢do para outra, ele se dirige 2 “verdade dos fatos”,
que consiste na idéia de que o movimento € a trans-
feréncia de uma parte da matéria ou um corpo, da
vizinhanga dos corpos que estdo em contato ime-
diato com ele - e que nds consideramos como es-
tando em repouso- para a vizinhanga de outros.

Na medida em que se considere qualquer
parte da matéria em repouso, 0 movimento, assim

como a posi¢do, tornam-se totalmente relativos. O
valor pratico imediato da doutrina estava no fato
de que a Terra, estando em repouso no éter
envolvente, podia ser considerada, de acordo com
essa definicio, como imdvel, muito embora se
devesse considerar, igualmente, que ela, em con-
junto com todo o meio ambiente do vortice, move-
se a0 redor do Sol.

DEUS E A MATEMATICA

Durante os anos em que Descartes desen-
volvia os detalhes de sua teoria do vértice e da
idéia do mundo dotado de extensao como uma
mdquina universal, ele também se ocupava de pro-
blemas metafisicos ainda mais cruciais. A convic-
cio de que sua fisica matemdtica encontrava uma
contrapartida integral na estrutura da natureza es-
tava sendo continuamente confirmada de maneira
pragmatica, mas Descartes ndo se satisfazia com
tal probabilismo empirico; estava ansioso por en-
contrar uma garantia absoluta de que suas idéias
matemdticas claras e distintas tinham de ser ver-
dades eternas do mundo fisico, e percebia que se-
ria necessdrio um novo método para superar essa
dificuldade. Ele resolvera para si préprio esse pro-
blema, concluindo que as leis matemdticas havi-
am sido estabelecidas pelo préprio Deus e sua in-
variabilidade eterna é dedutivel em fun¢do da per-
feicdo do Criador. Os detalhes dessa metafisica sao
apresentados nas obras Discurso, Meditagoes e
Principios, em que ela é elaborada a partir do
método da divida universal, o famoso “Penso, logo
Existo”, e das provas causais e ontoldgicas da exis-
téncia da perfei¢do de Deus.

9 La Dioptrique, Les Météores e La Geometrie sio textos que foram publicados por Descartes como apéndices do Discours de la méthod pour bien conduire as
raiseon et chercher la vérité dans les sciences, publicado em 1637. La Dioptrique é um trabalho sobre o sistema 6ptico que trata das leis de refragio; Les
Météores é um traballio de meteorologia, importante por ser o primeiro que tenta fazer um estudo sobre o tempo em bases cientificas; La Geometrie descreve
0 que Descartes considerava o meio mais satisfatério para adquirir o conhecimento representado pela l6gica aristotélica.

Refere-se 4 obra Principios de Filosofia, publicada em 1644, na qual o fildsofo busca completar a exposi¢io de sua filosofia e de sua fisica.
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0 famoso dualismo de Descartes - um
mundo 2 feicdo de uma enorme médquina mate-
matica estendida no espaco; e outro mundo reple-
to de espiritos pensantes, sem extensdo - implica
na dificil questdo a respeito da maneira como es-
sas duas substincias se relacionam. A resposta for-
mulada por Descartes para essa questio, € que Deus
fez o mundo material, de tal modo que os concei-
tos matemadticos puros intuidos pela mente sio
permanentemente aplicdveis a ele. Os cartesianos
tentaram desenvolver essa idéia de forma
satisfatdria e coerente sem, no entanto, lograr éxi-
to.

Descartes leva em consideracio certas evidén-
cias cujos valores independem da existéncia de um
objeto que lhes corresponda, mas que, apesar dis-
so, podem ser pensadas. O exemplo de que ele se
serve € o tridngulo: mesmo no existindo nenhum
deles no mundo, permanece verdadeiro que a soma
dos seus angulos internos é equivalente a dois 4n-
gulos retos. E isso ndo é uma verdade extraida da
experiéncia, pois — dizia ele - € possivel conhe-
cer, a priori, as propriedades de figuras que difi-
cilmente se terfamos sob a vista. A existéncia de
Deus pode ser provada de maneira semelhante,
pois ndo se pode separar a existéncia da esséncia
de Deus, da mesma forma que ndo se pode sepa-
rar da esséncia do triangulo retdngulo a evidéncia
que torna a soma de seus trés 4ngulos internos
igual 2 soma de dois angulos retos.

0 que Descartes nio deixou logo claro no
inicio de sua argumentacio foi o porqué de se ter
que pensar como inseparaveis a existéncia e o con-
ceito. Deus € a condi¢do ltima de toda possibili-
dade, porque é a causa mais eminente de todo ser,
mas também — e esse é o pressuposto 1gico es-
sencial — € a maior de todas as perfeicGes, sem a
qual nfo hd nenhuma outra. Ainda de acordo com
0 mesmo raciocinio, Deus garante todo o pensa-
mento e toda a verdade - como afirma Descartes

Tragos, Belém, v. 6, n. 12, p. 83-95, dez, 2003

nas terceira e quarta meditacoes. Para ele, € neces-
sariamente verdadeiro que a soma dos angulos in-
ternos de um tridngulo equivale a dois angulos re-
tos, mesmo que nenhum tridngulo exista ou seja
visto. Sem mais precaugdes Descartes, afirma que
o conceito de necessidade é de semelhante natu-
reza: ndo se pode separar o predicado da existén-
cia do conceito de Deus, tanto quanto no € pos-
sivel separar o resultado, do sujeito: soma dos
angulos internos, do triangulo propriamente dito,
ou seja, a proposi¢do “todo tridngulo tem trés
angulos” é necessariamente verdadeira, mas no
diz, como o prdprio Descartes reconheceu, que
existam tridngulos. Isso porque a proposi¢do, na
sua forma universal e categorica, esconde um juizo
hipotético. Na verdade, ela afirma o seguinte: se
tridngulos existem, entdo tém trés dngulos, pois
afirmar o antecedente em desacordo o conseqien-
te implica em contradi¢do, mas se negar ambos,
a implicacdo pode continuar sendo valida. Isso é
verdadeiro, como bem nos ensina a logica for-
mal.

0 problema todo de Descartes é que ele
quer fazer da existéncia um predicado necessério
de Deus como sdo do tridngulo, os seus trés la-
dos. S6 que a posi¢do do sujeito € a condigdo da
posi¢do dos predicados e a existéncia € justamen-
te a posicdo do sujeito. Essa relacdo entre o mun-
do concebido matematicamente e a inferéncia ma-
temdtica da existéncia de seu criador — Deus —
alicerca a ciéncia cartesiana sobre uma base es-
sencialmente metaffsica.

0 mundo concebido por Descartes ¢ for-
mado por pontos, linhas, angulos, tridngulos, es-
feras, enfim, um mundo de figuras que estdo em
movimento. £ um mundo de puras realidades ge-
ométricas montado sobre trés substancias: o eu
pensante ou pensamento, a extensio e Deus. De
tal modo que esse mundo é pura substancialidade
geométrica. Como nos esclarece Garcia Morente:
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“Descartes extrai do ew um mundo de pontos
e figuras geométricas. Mas consultemos um
livro de fisica contempordnea e veremos que
redlidades nos apresenta; apresenta-nos uma
realidade composta de equacoes diferenci-
ais, integrais, de protons, de elétrons, de
‘quantas’ de energia; uma realidade, entrea
qual e nossa reatidade vital sensivel e tangi-
vel existe um abismo, ndo menor. artes muii-
to maior ainda que aquele que abriu Des-
cartes entre esses dois mundos.” (MORENTE,

1979, p.176)

CONSIDERACOES FINAIS

No seu encantamento inicial pelas mate-
mdticas, Descartes fez duas constatacoes que, de
certa forma, surpreenderam-no: por um lado, em
sua época, as matemdticas serviam de base para
um campo bastante limitado de aplicacdes; por
outro lado, embora dotadas de grande riqueza ra-
cional, nio ensinavam nada de fundamental para
os problemas da vida; problemas esses que perma-
neciam objetos de especulagdes vagas.

Diante disso, introduz uma perspectiva
diferente, capaz de dar outra dindmica aos proble-
mas humanos, recolocando-os como parte de um
vasto mecanismo césmico, cujo funcionamento
acreditava poder desvendar. Nisso consistiu o
desvelamento de sua missao filoséfica: certo de que
existia um acordo fundamental entre as leis mate-
mdticas e as leis da natureza, acreditou que cabia a
ele a tarefa de reviver e atualizar o antigo ideal
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pitagorico de desvendar a teia numérica que consti-
tui 2 aima do mundo; tomou para si o projeto de
construir um método capaz de permitir o conheci-
mento claro e seguro de todas as coisas, e viu nas
matemdticas as ferramentas dessa possibilidade.

Ao contrdrio da fragilidade dos argumen-
tos e da dissensdo tipica das humanidades, as
matemdticas exibiam uma construcdo sélida e cla-
ra, que a todos se impunha com a forca de de-
monstracoes incontestdveis e que atravessara incé-
lume as crises de pensamento, instauradas pelos
novos ventos da Renascenca. A validade das propo-
sicOes matemdticas parecia pairar acima das con-
tingéncias de espaco e de tempo, sugerindo a pos-
sibilidade de se atingir verdades imunes 2 corro-
sdo do ceticismo.

A construgdo do pensamento cartesiano
esteve sempre pautada por um cunho metaffsico
bastante acentuado. A experiéncia inicial do dia
10 de novembro de 1619 — uma espécie de revela-
¢2o0 mistica de contetido matemdtico — j4 anteci-
pava o cariter essencial de sua doutrina.

Levando-se em consideragdo que o pensa-
mento de Descartes foi de fundamental importan-
cia para a construggo do que costumamos chamar
de ciéncia moderna e que todas as partes de seu
sistema se interligam pelos mesmos principios,
somos levados a concluir que a ciéncia moderna,
apesar de essencialmente racionalista, por ser
construida sob as bases da matriz cartesiana, tem
por base principios metafisicos expressos em
caracteres matematicos.
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